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Behdorighetskrav Grundlaggande behorighet
Teknologie kandidat eller hbgskoleingenjorsexamen,
180 hp, inom Energi- och miljéteknik, eller
motsvarande.

Sarskild behorighet
Foljande omraden skall inga:

» Matematik, minst 22,5 hp, omfattande
grundlaggande en- och flervariabelanalys,
inklusive introduktion till vektoranalys, linjar
algebra.

* Grundlaggande naturvetenskap, minst 20 hp,
omfattande bl.a. mekanik och termodynamik.

* Grundlaggande Miljo- och energisystem samt
maskinteknik, minst 90 hp, omfattande sarskilt
varme- och stromningslara minst 15 hp samt
miljoteknik minst 15 hp.

* Humaniora, samhéllsvetenskap och
genusvetenskap, med relevans for
ingenjorsarbetet, minst 5 hp.

Inledning

Genom utbildningen kan studenterna na fordjupaderijprsmassiga kunskaper inom
miljo- och energisystem i syfte att kunna vara roeld utveckla effektiva, ekonomiska
och uthalliga energilosningar. Utbildningen kanravégora en grund for fortsatta
forskarstudier.

Utbildningens mal
Utéver de mal som anges i Hogskoleforordningensriexsordning (SFS 2006:1053)
skall studenten efter fullgjord utbildning
» ha fordjupade kunskaper om miljo- och energisystgmaciellt modellering och
optimering av varme- och masstransporter.
« ha formaga och erfarenhet av att aktivt delta ugtdanknutet forsknings- och
utvecklingsarbete.
* kunna arbeta i grupp med andra manniskor.
« kunna pa ett mangvetenskapligt satt formulera, iaflazoch l6sa
ingenjorsuppgifter.
+ kunna bidra till en hallbar utveckling.

Utbildningens upplaggning

Programmet omfattar 4 terminer. Under den sistaitean genomfors ett
examensarbete. Utbildningens upplaggning bygdesttit del pa att trana studenten i
att sjalvstandigt formulera och losa problem pargtenjérsmassigt satt. Manga av
kurserna har anknytning till aktuella forskninggpks, ofta i samarbete med
naringslivet. Nedan angivna kurser ar obligatoriskan kan for att undvika
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Overlappning med studenters tidigare kurser bytasal annan kurs efter godk&nnande
av programledaren.

Utbildningens innehall

Termin 1

Matematik, 15 hp

Innehallande funktioner av flera variabler, vektimiftioner och kurvor, partiella
derivator, gradienter, extremvardesproblem, ekwuatizsning, interpolation, numerisk
derivering och integrering samt ordindra och pHatiéifferentialekvationer. Delar av
problemlésning sker med hjalp av datorer.

Valfria kurser, 15 hp.

Termin 2

Matteknik och modellering, 15hp

Kursen forsta del behandlar olika metoder som keséiladas vid analys av energi- och
miljotekniska system. Metoderna innefattar bl d@istisk analys och modellering, FFT-
analys, olika transformer samt systemidentifienmed black-box-teknik. Med
analysen som utgangspunkt skapas kontinuerligadifikreta dynamiska modeller
Over de studerade energi- och miljésystemen. MATlaABands som analysverktyg.
Kursens andra del har projektinslag, behandlargpiag och genomférande av energi-
och miljétekniska matningar med modellering, i &ller laboratoriemiljé.

Energi- och miljdoptimering, 15hp

Kursen behandlar olika metoder for att optimeranfia allt energisystem, exempelvis
fifarrvarmesystem, d v s att systematiskt soka destiabmojliga I6sningen givet vissa
forutsattningar och ett visst mal. Det kan till eymel handla om att utforma
energisystem s att de ar energi- och kostnadsefielamtidigt som deras negativa
miljopaverkan gors sa liten som mgjligt. Metodeimaefattar bl a anvandning av
linjarprogrammering for kombinerad energi- och tmtiassig optimering samt olika
metoder for effektivitetsoptimering av energisystieax baserade p& minimering av
exergiforlusterna eller entropiproduktionen. Kuréemandlar sarskilt exergibegreppets
anvandning for energisystemoptimering.

Termin 3

Véarme- och masstransport, 15hp

Kursens forsta del behandlar fysikaliska sambandniiss- och varmetransport.
Arbetsformen utgar fran experimentella studier rigdp av simuleringsmodeller i
dator i syfte att ge studenten forstaelse for kiogeh mellan mass- och
varmetransport.

Kursens andra del behandlar metoder for effektiingeav energi- och reningssystem
eller apparater i dessa system. Sarskild vikt lagdydur experimentella matningar kan
kombineras med datorbaserade simuleringsmodeller.

Forsknings- och utvecklingsprojekt, 15hp

Kursen syftar till att utveckla formaga och fardiglatt formulera problemstallning
samt valja l6sningsmetod for forsknings- och utViegisprojekt inom omradet energi-
och miljéteknik. Kursen skall ocksa ge en forstadts ingenjorens arbetsroll, att
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omsatta teoretiska kunskaper i praktisk tillampnirgyfte att utveckla hallbara och
effektiva tekniska komponenter eller system. Prigjgdeten hamtas fran aktuell
forskning. Stor vikt l&ggs vid tréning i sjalvstagidarbete.

Termin 4
Examensarbete, 30 hp

Examensbenamning
Studerande som uppfyller fodringarna for examerréthiatt fa examensbevis utfardat
av universitetet. Ansokan om examen skall lamnlbsxamensexpeditionen.

Examensbenamningen ar:
Civilingenjérsexamen i Miljo- och energisystem
Degree of Master of Science in Engineering, Envitental and Energy
Engineering

Tillgodoraknande av kurs

Studerande ager enligt hogskoleférordningen (kap.68) efter provning ratt att
tillgodoréakna tidigare hogskolestudier. Tillgodondékde av hel kurs skall prévas av
rektor. Tillgodoraknande av del av kurs skall p®ea examinator for kursen.

Ovrigt

Studenter som pabdrjat en utbildning enligt dedistrdning som borjade galla
1993-07-01 skall fullfolja sina studier enligt desrsplan respektive utbildningsplan de
ar antagna till. Om de vid studiernas slut, vilutdett kursbevis eller examensbevis
enligt den nya studieordningen, som trader i K28f7-07-01, skall de prévas mot de
kriterier som karaktéariserar denna studieordning.

For att paborja examensarbete for civilingenjorsexa kravs att 60 hp av
programmets kurser ar godkanda.

Regler for grundutbildningen vid Karlstads univegsreglerar studenters och
anstalldas skyldigheter och rattigheter.



