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Fakulteten for hélsa, natur- och teknikvetenskap

Utbildningsplan

Civilingenjor Teknisk fysik

Programkod: TACTF
Programmets benamning: Civilingenjor Teknisk fysik

Master of Science in Engineering Physics
Hogskolepoang: 300 hp

Beslut om faststallande: Utbildningsplanen ar faststalld av fakultetsnamnden vid
fakulteten for halsa, natur- och teknikvetenskap, 2021-02-
04, att galla fran och med ht 2021, rev 2022-12-01.

Undervisningssprak: Svenska och Engelska

Utbildningsniva: Avancerad Niva

Examenskategori: Yrkesexamen

Examensbenamning: Civilingenjorsexamen i teknisk fysik

Behorighetskrav: Grundlaggande behorighet samt Fysik 2, Kemi 1,
Matematik 4/Matematik E

Inledning

Utbildningen leder till civilingenjorsexamen inom omréadet teknisk fysik. Civilingenjoren i
teknisk fysik far en bred kompetens diar kunskaper inom grundldggande och tillampad fysik
kan anviandas inom manga olika teknikomraden. Med en fordjupad teoretisk forstaelse for
fysikaliska fenomen kommer civilingenjoren i teknisk fysik att kunna delta i framviaxten av
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nya teknologiska tillampningar som en vital del av en héllbar utveckling. Ett exempel ar
nanoteknikomradet, dar materiens struktur anvands for att finna och utveckla nya
tillampningar inom olika typer av solceller, nanoelektronik och kvantdatorer.

I centrum for utbildningen stér studentens utveckling av teknisk excellens och traning av
formégan att arbeta ihop med andra manniskor. En civilingenjor fran Karlstads universitet
kan arbeta med planering, utveckling, design, produktion och anvindning av system dar
avancerad teknik ar av betydelse.

Utbildningen leder till insikt om ingenjorens roll i samhallsutvecklingen savil ekonomiskt
som socialt och forbereder studenten for att utfora ett ansvarsfullt arbete.

Utbildningen ger kunskaper och fardigheter som ar nationellt och internationellt
konkurrenskraftiga, och goda teoretiska och praktiska kunskaper inom grundlaggande natur-
och teknikvetenskapliga amnen och matematik samt utvecklar personliga egenskaper och
attityder.

Utbildningens mal
I Hogskoleforordningen, Examensordningen, anges de mal som skall uppnaés for en viss
examen. Malen for en civilingenjorsexamen ar foljande:

o Overgripande mal: For civilingenjorsexamen skall studenten visa sddan kunskap och
forméga som kravs for att sjalvstandigt arbeta som civilingenjor.

e Kunskap och forstaelse

For civilingenjorsexamen skall studenten

- visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund och beprévade erfarenhet
samt insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete, och

- visa saval brett kunnande inom det valda teknikomradet, inbegripet kunskaper i matematik
och naturvetenskap, som visentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av omradet.

e Fardighet och forméga

For civilingenjorsexamen skall studenten

- visa formaga att med helhetssyn kritiskt, sjalvstandigt och kreativt identifiera, formulera
och hantera komplexa fragestallningar samt att delta i forsknings- och utvecklingsarbete och
darigenom bidra till kunskapsutvecklingen,

- visa formaéga att skapa, analysera och kritiskt utviardera olika tekniska losningar,

- visa forméga att planera och med adekvata metoder genomfora kvalificerade uppgifter inom
givna ramar,

- visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap samt visa forméaga att
modellera, simulera, forutsdga och utvardera skeenden dven med begriansad information,

- visa forméga att utveckla och utforma produkter, processer och system med héansyn till
manniskors forutsattningar och behov och samhallets mal for ekonomiskt, socialt och
ekologiskt héllbar utveckling,

- visa formaéga till lagarbete och samverkan i grupper med olika sammanséttning, och

- visa forméga att i savil nationella som internationella ssmmanhang muntligt och skriftligt i
dialog med olika grupper klart redogora for och diskutera sina slutsatser och den kunskap
och de argument som ligger till grund for dessa.

e Virderingsformaga och forhallningssatt
For civilingenjorsexamen skall studenten
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- visa forméaga att gora bedomningar med hansyn till relevanta vetenskapliga, samhilleliga
och etiska aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och
utvecklingsarbete,

- visa insikt i teknikens mojligheter och begransningar, dess roll i samhallet och manniskors
ansvar for hur den anvinds, inbegripet sociala och ekonomiska aspekter samt miljo- och
arbetsmiljoaspekter, och

- visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att fortlopande utveckla
sin kompetens.

o Sjalvstandigt arbete (examensarbete)
For civilingenjorsexamen skall studenten inom ramen for kursfordringarna ha fullgjort ett
sjalvstandigt arbete (examensarbete) om minst 30 hogskolepoang.

Utover de mal som anges i hogskoleforordningens examensordning och Karlstads
universitets regler finns foljande specifika examensmal for civilingenjorsprogrammet i
teknisk fysik:

¢ Kunskap och forstaelse

- visa fordjupade kunskaper om fysikens lagar och deras ingenjorsmaéssiga

anvandning for utvecklande av tekniska tillampningar, sarskilt inom det

material- och nanovetenskapliga omradet.

e Fiardighet och forméaga

- visa forméga och erfarenhet av att aktivt delta i forsknings- och utvecklingsarbete, anknutet
till industri eller annan organisation,

- visa formaga att soka och utvardera aktuella vetenskapliga resultat inom teknisk fysik,
sarskilt i form av artiklar i internationella vetenskapliga tidskrifter,

- anvinda teoretiska kunskaper och experimentella firdigheter i analys, simulering och
modellering i tekniska tillimpningar, sarskilt inom det material- och nanovetenskapliga
omradet,

e Virderingsformaga och forhallningssatt

- tillampa ett perspektiv som bidrar till en hallbar utveckling, t.ex. vid val av

material och processer, for avndmarfiltet for Teknisk fysik.

Utbildningens utformning

Utbildningen ar uppdelad i tva nivéer, grundniva (180 hp) och avancerad niva (120 hp).
De forsta tva terminerna liases delvis gemensamt for flera olika program och dgnas
huvudsakligen at matematik, grundlaggande naturvetenskap och teknik. Férdelarna med
gemensamma studier for ett flertal inriktningar i civilingenjorsprogrammet ar att det gynnar
forstaelse for, och insikt om, olika aspekter av civilingenjorernas breda arbetsfilt samt att det
ger studenten majlighet att byta inriktning i sina studier, framst under det forsta aret (i man
av plats).

Under utbildningen finns block med valbarhet, alternativt valfrihet, vad galler kurser. Det
rekommenderas att studenten tillgodogor sig information om detta och samrader med
utbildningens ansvariga vid dessa val eftersom det ibland ar av vikt for efterkommande
kurser och karaktaren av den examen studenten avser avlagga.

Grundnivan omfattar sex terminer och innehéller studier i matematik, naturvetenskap,
teknikvetenskap samt orientering inom humanistiska och samhallsvetenskapliga omraden.
Har tranas ocksé studenten i projektarbete och rapportering och kommunikation. Kurserna
forbereder studenten for studier pa den avancerade nivan men kan ocksé ge mojlighet till en
teknologie kandidatexamen.
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Den avancerade nivan omfattar fyra terminer, 120 hogskolepoiang, och utgors av studier
inom valt huvudomréade om minst 60 hogskolepoang, varav ett examensarbete om 30
hogskolepoang.

Samtliga studenter som antagits till programmet garanteras en plats pa den avancerade
nivan. I ansprakstagande av denna plats forutsatter dock att studenten uppfyller
behorighetskrav for kurser pa den avancerade nivan.

Progressionen i utbildningen sakerstalls genom att larandemaélen fran borjan till slutet av
utbildningen ar utformade bade for att ge en successiv fordjupning fram till examensmalen
och for att kunna examineras. Programmet innehaller en variation av pedagogiska modeller,
arbets- och examinationsformer. Detta innefattar séval vetenskaplig och metodologisk,
amnesmassig, spraklig och yrkesrelaterad progression. Utformningen av programmets
forskningsanknytning ar av sarskild vikt for den vetenskapliga och metodologiska
progressionen.

Drivande i det standiga forbattringsarbetet ar universitetets stravan att ge en god utbildning
och lararnas engagemang. Studentvarderingar och goda alumnkontakter, samt studenternas
representation i beredande och beslutande organ ar viktiga medel. Omvérldsrelevans
uppritthalls genom samverkan inom utbildningen med omgivande samhélle och med extern
representation i beredande och beslutande organ vid fakulteten.

Internationalisering

Karlstads universitet vill frimja samverkan och utbyte med andra universitet. Karlstads
universitet samarbetar med ett flertal andra universitet, savil svenska som utlandska, och
har en organisation till stod for studenter som vill ta denna mojlighet. Inom utbildningen ges
darfor stod till studenter som vill forlagga en del av sina studier vid ett utlandskt universitet.

Utbildningens innehéll

Grundniva:

Matematiken inleds med en grundkurs och ytterligare obligatoriska kurser med en logisk
progression emellan dessa, innehallande envariabelanalys, flervariabelanalys, stokastiska
metoder, komplexa transformer och numeriska metoder till en total omfattning av 52.5 hp.

Fysiken inleds med grundldggande kurser inom experimentell problemlésning och mekanik
(15hp) och fortsitter sedan med inledande modern fysik, termodynamik, elektromagnetisk
faltteori, fasta tillstindets fysik, kvantfysik och nanovetenskap. I sjatte terminen finns en
valmgjlighet mellan ytterligare fysikkurser eller ett examensarbete (15 hp), vilket innebir en
total omfattning av 9o hp i fysik.

Ingenjorskurser ges inom programmeringsteknik, hallfasthetslara, materialteknik, elteknik
och projektledning, till en omfattning av totalt 37.5 hp.

Avancerad niva:

Har gors ett val mellan nanomaterial med experimentell profil eller nanomaterial med
teoretisk profil. Inom bada profilerna sa ldases berdkningsfysik samt fordjupningskurser inom
matematisk fysik, kvantfysik och nanofysik. Den experimentella profilen gar vidare med
experimentellt inriktade kurser inom karakterisering av material, fysikalisk elektronik,
ytfysik och funktionella material, medan den teoretiska profilen innefattar kurser inom
analytisk mekanik, symmetrier samt kvantfaltteori med inriktning mot kondenserade
materiens fysik.

Ytterligare mojligheter till individualisering ges under termin 9, via valbara kurser inom
teknisk fysik och teknik om 15 hp samt valfria kurser om 15 hp. Studierna avslutas med ett
examensarbete inom omréadet teknisk fysik pa 30 hp.
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Tillgodordaknande av kurs
Student har ratt att begéara tillgodoraknade av tidigare studier vid svensk hogskola eller
studier utomlands. Beslut om tillgodoraknande fattas enligt gidllande regelverk.

Ovrigt
Gallande regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid Karlstads universitet
reglerar studenters och anstalldas skyldigheter och rattigheter.

Denna utbildningsplan ersitter tidigare version faststilld 2016-12-09 Dnr HNT
2016/337.



