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Fakulteten for hilsa, natur- och teknikvetenskap

Utbildningsplan

Civilingenjor Energi- och miljoteknik

Programkod: TACEM

Programmets benimning:  Civilingenjor Energi- och miljéteknik
Master of Science in Energy and Environmental Engineering
Hogskolepoiang/ECTS: 300 hp

Beslut om inrittande: Utbildningsplanen ar faststilld av fakultetsndmnden vid fakulteten
for hilsa, natur- och teknikvetenskap, 2016-12-09, att gélla fran
och med ht 2017, rev 2022-12-01.

Undervisningssprak: Svenska och Engelska

Utbildningsniva: Avancerad niva

Examenskategori: Yrkesexamen

Behorighetskrav Grundlaggande behorighet samt Fysik 2, Kemi 1,

Matematik 4/Matematik E

Inledning

Programmet leder till civilingenjorsexamen inom energi- och miljéteknik. Syftet med
programmet dr att studenten skall utveckla god kunskap och forstaelse rorande fragestéllningar
som &r knutna till energiteknik och hallbar utveckling. Centrala fragor ror miljoteknik,
energiprocesser, stromningslira och virme- och masstransport. Att utveckla studentens
formaga for att analysera och férstd sammanhang och se pa frigor ur ménga olika perspektiv
finns med som en réd trad genom utbildningen. En civilingenjor i energi- och miljéteknik frén
Karlstads universitet har moderna och avancerade kunskaper om installationsteknik,
reningsteknik, bioenergiteknik och modellering och optimering av energisystem. Det ger en
bred och flexibel kompetens som ar attraktiv pa arbetsmarknaden.

Behovet av en omstéllning av virldens fossilbaserade energisystem till ett med fornyelsebar
energi kraver manniskor med energi- och miljokunskaper, formaga till analytiskt tdnkande och
som ar innovations- och forandringsbenigna. Just dessa egenskaper star i fokus under
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utbildningen. Eftersom behovet av omstéllning 4r stort i ménga samhaéllssektorer, nationellt
som internationellt, 4r arbetsmarknaden bred och varierad.

Systemanalys ar ett mycket anvandbart verktyg for att forstd komplexa sammanhang. En
systemanalys kan anvindas till att forstd och optimera en fysikalisk process eller att analysera
hur de resurser man forfogar 6ver ska utnyttjas pa basta sitt for att malen efter en forandring
ska uppfyllas pa basta mojliga satt. Forandringen kan antingen vara en yttre faktor (t.ex. lagar,
ekonomi och material) som paverkar systemet eller en inre faktor (t.ex. effektivitet) som
beskriver systemets egenskaper. Genom att analysera en férandring pa forhand kan obehagliga
overraskningar undvikas, till exempel ekonomiska kostnader eller miljépaverkan.

Som metod anviandas systemanalys i samband med konstruktionsarbete, optimering,
utredningar eller undersokande forsknings- och utvecklingsarbete. Inom programmet stracker
sig anviandandet av systemanalys fran en renodlade berdkningar som kraver djupa
amneskunskaper till samhéllsanalys som kraver breda &mneskunskaper.

Utbildningen leder till insikt om civilingenjorens roll i samhallsutvecklingen sévil ekonomiskt
som socialt och forbereder studenten for att vara forandringsbenégen, ta ansvar och visa
respekt. Utbildningen ger kunskaper och fardigheter som ar nationellt och internationellt
konkurrenskraftiga. Utbildningen ger ocksa och goda kunskaper inom grundldggande natur-
och teknikvetenskapliga amnen samt matematik.

Utbildningens mal

Efter slutford utbildning ska den examinerade civilingenjoren forvarvat forutsattningar att
bedriva forskarstudier, f6lja teknikomréadets utveckling och forviarvat en bas for det livslanga
larandet.

Studenter pa programmet skall nd de mél som anges i hogskoleférordningens examensordning
(SFS 2006:1053) som lyder

e Overgripande mal: For civilingenjorsexamen skall studenten visa sidan kunskap och
formaga som kravs for att sjalvstdndigt arbeta som civilingenjor.

e Kunskap och forstaelse
For civilingenjorsexamen skall studenten

o visa kunskap om det valda teknikomrédets vetenskapliga grund och beprévade
erfarenhet samt insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete, och

o visa savil brett kunnande inom det valda teknikomrédet, inbegripet kunskaper
i matematik och naturvetenskap, som visentligt férdjupade kunskaper inom
vissa delar av omradet.

e Firdighet och forméaga
For civilingenjorsexamen skall studenten

o visa forméaga att med helhetssyn kritiskt, sjdlvstandigt och kreativt identifiera,
formulera och hantera komplexa fragestallningar samt att delta i forsknings-
och utvecklingsarbete och diarigenom bidra till kunskapsutvecklingen,

o visa formaga att skapa, analysera och kritiskt utvardera olika tekniska
l6sningar,

o visaformaga att planera och med adekvata metoder genomfora kvalificerade

o uppgifter inom givna ramar,

o visa forméga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap samt visa férméga
att modellera, simulera, forutsaga och utvardera skeenden dven med
begriansad information,

o visa forméga att utveckla och utforma produkter, processer och system med
hansyn till manniskors férutsattningar och behov och samhallets mél f6r
ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar utveckling,

o visa formaga till lagarbete och samverkan i grupper med olika
sammansittning, och
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o visa forméga att i sdvil nationella som internationella sammanhang muntligt
och skriftligt i dialog med olika grupper klart redogora for och diskutera sina
slutsatser och den kunskap och de argument som ligger till grund for dessa.

e Virderingsformaga och forhallningssitt
For civilingenjorsexamen skall studenten

o visa forméga att gora bedomningar med héansyn till relevanta vetenskapliga,
samhalleliga och etiska aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter p&
forsknings- och utvecklingsarbete,

o visainsikt i teknikens mojligheter och begransningar, dess roll i samhaéllet och
mainniskors ansvar fér hur den anvénds, inbegripet sociala och ekonomiska
aspekter samt miljo- och arbetsmiljéaspekter,

o ochvisa férméga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att
fortlopande utveckla sin kompetens.

e Sjdlvstiandigt arbete (examensarbete)
For civilingenjorsexamen skall studenten

o Inom ramen for kursfordringarna ha fullgjort ett sjalvstandigt arbete

(examensarbete) om minst 30 hégskolepoang.

Utover de mal som anges i hogskoleférordningens examensordning (SFS 2006:1053) och
Karlstads universitets regler finns féljande specifika examensmal for civilingenjorsprogrammet
i energi- och miljoteknik vid Karlstads universitet:

e  Kunskap och forstaelse
For civilingenjorsexamen skall studenten
o visa fordjupade kunskaper om systemanalys och dess ingenjorsméssiga
anvandning inom energi- och miljéteknik,
o visa fordjupade kunskaper om forutsittningarna for ekonomiskt, socialt och
ekologiskt hallbar utveckling, visa kunskaper om hallbar tillimpning av teknik.
e Fardighet och formaga
For civilingenjorsexamen skall studenten
o visaformaga att utveckla energi- och resurseffektiva processer och system
inom reningsteknik och installationsteknik,
o visaformaga att genomfora systemanalyser med hénsyn till olika rums- och
tidsskalor samt behov av detaljeringsgrad.
e Virderingsforméga och forhallningssatt
For civilingenjorsexamen skall studenten
o visa fordjupad insikt i energi- och miljéteknikens mojligheter och
begriansningar, dess roll i samhéllet och manniskors ansvar for hur den
anvands, inbegripet sociala och ekonomiska aspekter,
o visa formaga att identifiera kunskapsbrister inom energi- och miljoteknik och
att formulera handlingsalternativ med héansyn till dessa.
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Utbildningens uppléiggning

Utbildningen ar uppdelad i tva nivaer, grundniva (180 hp) och avancerad niva (120 hp). De
forsta tre terminerna lases huvudsakligen matematik, grundldggande energi och miljoteknik
samt naturvetenskap. Fordelarna ar att det gynnar forstielse for, och insikt om, olika aspekter
av civilingenjorerens breda arbetsfilt.

Under utbildningen finns block med valbarhet, vad géller kurser. Det rekommenderas att
studenten tillgodogor sig information om detta och samréder med utbildningens ansvariga vid
dessa val eftersom det ibland dr av vikt for efterkommande kurser och karaktaren av den
examen studenten avser avldagga. Det finns goda mojligheter till studier utomlands.

Grundniva omfattar sex terminer, 180 hp, och innehaller féorutom grundldggande studier i
energi- och miljoteknik studier i matematik och teknikvetenskap och moment fran
humanistiska och samhallsvetenskapliga omraden. Har tranas studenten i projektarbete,
rapportering och kommunikation. Kurserna syftar till kinnedom om olika energi- och
reningstekniska system samt forbereder studenten for studier pa den avancerade nivan men
kan ocksé ge majlighet till en teknologie kandidatexamen inom huvudomradet miljé- och
energisystem.

Den avancerade nivan omfattar fyra terminer, 120 hogskolepoiang, och utgors av fordjupade
studier inom energi- och miljoteknik om minst 9o hogskolepoing inklusive ett examensarbete
om 30 hogskolepoing.

Samtliga studenter som antagits till programmet garanteras en plats pa den avancerade nivan, i
ansprakstagande av denna plats forutsatter dock att studenten uppfyller behorighetskrav for
kurser pa den avancerade nivan, samt kravet for uppflyttning fran arskurs 3 grundniva till
arskurs 4 avancerad niva som ir minst 120 hégskolepoing fran arskurs 1-3.

Studentens larprocess star i centrum for valet av pedagogiska metoder och innehéll i kurserna.
Studenterna trénas i att successivt ta allt storre eget ansvar for inlarningen. Utformning av de
pedagogiska métena samt ett ndra samarbete med bade industri och forskning ar viktiga
forutsattningar for utbildningen. Yrkesrollsrealistiska arbetsformer, t.ex. projektarbete anviands
systematiskt i sdval undervisning som examination i kurserna. Det stora inslaget av skriftlig
examination och skriftliga rapporter ger studenterna mycket skrivtrianing. Aven forméagan till
opponering och muntlig kommunikation 6vas kontinuerligt.

Progressionen i utbildningen sékerstills genom att larandemalen fran borjan till slutet av
utbildningen ir utformade for att ge en successiv fordjupning fram till examensmalen och for
att kunna examineras. Programmet innehéller en variation av pedagogiska modeller, arbets-
och examinationsformer. Detta innefattar savil vetenskaplig och metodologisk, &mnesmassig,
spréaklig och yrkesrelaterad progression. Utformningen av programmets forskningsanknytning
ar av sarskild vikt for den vetenskapliga och metodologiska progressionen.

Drivande i forbattringsarbetet ar stravan att ge en god utbildning och lararnas engagemang.
Studentvarderingar och studenternas representation i beredande och beslutande organ ar
viktiga medel. Lyhordhet for studentviarderingar ar den viktigaste paverkansfaktorn i
forbattringsarbetet.

I utbildningen etableras kontakt med omgivande samhalle, vilken fortgar under studietiden, i
syfte att lita studenterna bekanta sig med mojliga framtida arbetsomraden och forhallanden
samt att samverka i kurser.

Internationalisering

Karlstads universitet vill frimja samverkan och utbyte med andra universitet. Karlstads
universitet samarbetar med ett flertal andra universitet, saval svenska som utlindska, och har
en organisation till stod for studenter som vill ta denna majlighet. Inom utbildningen ges darfor
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stod till studenter som vill forlidgga en del av sina studier, foretradesvis pa den avancerade
nivan och inklusive examensarbetet, vid ett utlindskt universitet.

Utbildningens innehall

Grundniva: Energi- och miljoteknik, innefattande bl.a. virme-och stromningslira,
termodynamik, systemanalys, installationsteknik och reningsteknik, 97,5 hp, matematik 37,5
hp, natur- och teknikvetenskap 30 hp och valbara kurser 15 hp.

Avancerad niva: Energi- och miljoteknik, innefattande bl.a. energi och miljéoptimering,
teknik for hallbar utveckling, forskning- och utvecklingsprojekt 9o hp, valbara kurser 15 hp och
valfria kurser 15 hp.

Examensbenimning

Studerande som uppfyller fordringarna fér examen har ritt att fi examensbevis utfardat av
universitetet. Ansokan om examen skall lamnas till universitetets examensenhet.
Examensbendmningen r:

Civilingenjorsexamen Energi- och miljoteknik

Master of Science in Energy and Environmental Engineering

Tillgodoriknande av kurs
Student har ritt att begira tillgodordknade av tidigare studier vid svensk hogskola eller studier
utomlands. Beslut om tillgodordknande fattas enligt gdllande regelverk.

Ovrigt
Gillande regler for utbildning p& grundniva och avancerad niva vid Karlstads
universitet reglerar studenters och anstélldas skyldigheter och réttigheter.



