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Larandemal

Kursen syftar till att studenten ska férdjupa och bredda sina kunskaper
om kopplingen mellan mikrostruktur, process och egenskaper hos
avancerade konstruktionsmaterial. Fokus ligger pa tekniskt viktiga
legeringssystem baserade pa jarn, aluminium och titan, samt de
mekanismer som styr materialens beteende vid mekanisk och termisk
belastning.

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

1. redogoéra fér atomers ordning och bindningskrafter samt férklara hur
kristalldefekter paverkar materialens beteende vid termiska och
mekaniska processer,

2. anvénda binéra fasdiagram for jarnmetaller och icke jarnmetaller fér
att tolka mikrostrukturer,

3. tillampa isoterma och kontinuerliga omvandlingsdiagram for att
beskriva strukturutveckling vid fasomvandlingar,

4. redogora for syfte och tillvdgagangssatt vid vanligt forekommande
varmebehandlingar for stél, aluminium och titan,

5. beskriva och identifiera olika typer av brott, inklusive sprétt, duktilt,
kryp- och utmattningsbrott,

6. redogdra fér materialens omslagstemperatur (ductile-to-brittle
transition temperature, DBTT) och férklara de bakomliggande
mekanismerna for dvergdngen mellan duktilt och sprott
brottbeteende,

7. beskriva och identifiera de vanligaste korrosionstyperna hos
metalliska material,

8. forklara principerna fér mekanisk provning, sdsom utmattnings-,
kryp- och slagseghetsprovning samt

9. analysera och diskutera val av legering och vdrmebehandling utifran
krav pa prestanda.

Innehall

Kursens innehall
+ Atomar struktur och fasdiagram

Kursen behandlar materialens uppbyggnad pa atomar niva, dar fokus
ligger pa sambandet mellan atoméra bindningar, kristalldefekter och
dislokationsrorelser. Mekanismer for diffusion samt detaljerade
genomgangar av bindra system for jarnmetaller och icke-jarnmetaller
studeras. TTT- och CCT-diagram behandlas med avseende pa
mikrostrukturers utveckling vid varmebehandling.

+ Legeringssystem och varmebehandling

Kursen behandlar dven legeringsé@mnenas inverkan pa materialens
mekaniska egenskaper och korrosionsskydd. Vidare behandlas



mikrostrukturer och hardningsmetoder, sdsom fastlésningshardning,
deformationshardning och utskiljningshardning.

+ Mekanisk provning och brottanalys

Under kursen kommer studenten att utféra laborationer inom mekanisk
provning, utmattning och slagseghetsprovning samt mikroskopi.
Studenten far traning i att anvanda optiska mikroskop och
svepelektronmikroskop.

Undervisningsformer

+ Forelasningar: Djupgaende teoretisk analys av materialtekniska
fenomen.

- Ovningslektioner och seminarier: Analytiska materialproblem kopplade
till kristallstruktur, egenskaper, fasomvandlingar, tidsberoende
deformation och brott.

+ Laborationer+ Mekanisk provning: Slagseghets- och
utmattningsprovning av stal i olika tillstand.

1. Mikroskopi: Anvandning av ljusoptiskt mikroskop fér att studera
mikrostrukturer hos olika legeringar samt svepelektronmikroskop for
detaljerad analys av brottytor genererade under
utmattningsprovningen i Labb1.

Kurslitteratur och 6vriga laromedel
Se separat dokument.

Examination

Examinationen sker i form av en individuell skriftlig salstentamen, samt
laborationer som genomférs och redovisas i grupp. Examinationen
inkluderar &ven seminarier som genomférs muntligt i grupp, samt
inlamningsuppagifter vilka bestar av en muntlig gruppredovisning och en
skriftlig inlamning.

Om studenten har ett beslut fran Karlstads universitet om riktat
pedagogiskt stéd pa grund av dokumenterad funktionsnedsattning har
examinator ratt att ge studenten en anpassad examination eller att |ata
studenten genomfdra examinationen pa ett alternativt satt.

Betyg

Kursen beddms enligt betygsskalan Val godkénd (VG), Godkand (G) eller
Underkéand (U).

Kvalitetsuppfoljning

Under och efter kursen sker en uppféljning av maluppfyllelse och
férutsattningar for larande i kursen. Dess framsta syfte ar att bidra till
forbattringar. Studenternas erfarenheter och synpunkter ar ett av
underlagen fér granskningen, och inhamtas i enlighet med géllande



regelverk. Studenterna informeras om resultaten och eventuella beslut
om atgarder.

Kursbevis
Kursbevis utfardas pa begaran.

Ovrigt
Gallande regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid

Karlstads universitet reglerar studenters och anstélldas skyldigheter och
rattigheter.
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