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Larandemal

Kursen syftar till att studenten ska férvarva de grundlaggande
materialtekniska kunskaper som behdvs for att forstd materialrelaterade
fragestallningar inom konstruktion och tillverkning. En stor del av kursen
behandlar materialens mekaniska egenskaper samt analys av olika
brottyper. Fokus laggs pa begrepp och terminologi samt den metodik
som kravs for att systematiskt valja material baserat pa en produkts
onskade funktion, prestanda och miljomassiga paverkan. Genom att
introducera en designstyrd urvalsmetodik lar sig studenten att éverséatta
design- och funktionskrav till materialindex fér att optimera
materialvalet.

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

1. identifiera och klassificera de huvudsakliga materialgrupperna
(metaller, polymerer, keramer och hybrider) samt redogéra fér deras
typiska anvandningsomraden,

2. Oversétta designkrav och produktfunktion till tekniska
materialegenskaper och begransningar,

3. hérleda och tillampa meritvérden (materialindex) fér att optimera
komponenter med avseende pa prestanda och vikt,

4. beskriva kopplingen mellan atoméar uppbyggnad, bindningstyper
och makroskopiska egenskaper sdsom styvhet och densitet,

5. redogora fér mekaniska egenskaper sdsom elasticitet, plasticitet,
strackgréns och hardhet samt utféra mekanisk provning,

6. identifiera och férklara olika brottmekanismer, inklusive sprédbrott,
duktilt brott och utmattning, samt hur dessa paverkar
komponentsékerhet,

7. beskriva grundlaggande mekanismer fér ytdegradering samt féresla
lampliga atgarder for ytskydd och 6kad livslangd,

8. dversiktligt redogora for Fe-C fasdiagram och hur egenskaper i stal
kan manipuleras,

9. dversiktligt redogéra materialval ur ett miljoperspektiv, inklusive
grundlaggande livscykelanalys (LCA) och atervinningsbarhet,

10. anvanda fér amnet korrekt terminologi pa svenska for att
kommunicera tekniska I6dsningar med specialister och icke-
specialister samt

11. tillgodogodra sig och sammanfatta materialteknisk information pa
engelska fran internationell kurslitteratur och databaser.

Innehall

Kursens innehall

« Materialklasser for barande konstruktionsmaterial: Oversikt av
metaller, polymerer, keramer och kompositer.



+ Mekaniska egenskaper: Spanning, tjning, elasticitetsmodul,
strackgréans och brottseghet samt hur konstruktionsmaterial svarar pa
mekanisk last.

« Atoméar uppbyggnad och struktur: En forenklad genomgang av
bindningar och kristallstrukturer for att férklara varfér material beter
sig som de gor.

+ Forandring av egenskaper: Introduktion till varmebehandling och hur
mikrostrukturen kan manipuleras for att kontrollera mekaniska
egenskaper.

+ Besténdighet: Grundldggande mekanismer for korrosion och nétning
samt ytbehandlingstekniker.

+ Systematiskt materialval: Introduktion till Ashbys metodik.

+ Praktisk fardighetstraning i digitala verktyg for systematiskt
materialval.

Undervisningsformer

« Forelasningar: Fokuserar pa konceptuell forstaelse snarare &n
detaljerad hérledning av formler.

- Ovningslektioner och seminarium: Analytiska materialproblem
kopplade till struktur, egenskaper och tillverkning

+ Laborationer:+ Mekanisk provning: Mekaniska egenskaper for olika
konstruktionsmaterial. Temperatur och vdrmebehandlingspaverkan pa
mekaniska egenskaper.

1. Datordvningar: Handledda pass i ett digitalt verktyg fér att visualisera
materialegenskaper och goéra ett systematiskt materialval.

* Projektarbete: Studenterna arbetar i grupper med att analysera en
existerande produkt och féresld materialforbattringar baserat pa
meritvarden.

Kurslitteratur och ovriga laromedel
Se separat dokument.

Examination

Examinationen sker i form av en skriftlig salstentamen, samt
laborationer som genomfdrs och redovisas i grupp. Examinationen
inkluderar aven seminarier som genomférs muntligt i grupp, samt
inlamningsuppagifter vilka bestar av en muntlig gruppredovisning och en
skriftlig inlamning.

Om studenten har ett beslut fran Karlstads universitet om riktat
pedagogiskt stdéd pa grund av dokumenterad funktionsnedsattning har
examinator ratt att ge studenten en anpassad examination eller att lata
studenten genomféra examinationen pa ett alternativt satt.



Betyg

Kursen beddms enligt betygsskalan Véal godkénd (VG), Godkand (G) eller
Underkand (U).

Kvalitetsuppfoljning

Under och efter kursen sker en uppféljning av maluppfyllelse och
férutsattningar for larande i kursen. Dess framsta syfte ar att bidra till
forbattringar. Studenternas erfarenheter och synpunkter ar ett av
underlagen fér granskningen, och inhamtas i enlighet med géllande
regelverk. Studenterna informeras om resultaten och eventuella beslut
om atgérder.

Kursbevis
Kursbevis utfardas pa begéaran.

Ovrigt

Gallande regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid
Karlstads universitet reglerar studenters och anstélldas skyldigheter och
rattigheter.
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