Dnr: MSGC35/20202

Fakulteten for halsa, natur- och teknikvetenskap
Maskinteknik

Kursplan

Finita elementmetoden for Hogskoleingenjorer

Kurskod: MSGC35
Kursens Finita elementmetoden fér Hoégskoleingenjorer
benamning: Finite Element Methods for Bachelors students

Hogskolepoang: 7.5
Utbildningsniva: Grundniva

Successiv Grundniva, har mindre &n 60 hp kurs/er pa grundniva som
fordjupning: férkunskapskrav (G1F)
Huvudomrade:

MTA (Maskinteknik)

Beslut om faststéllande
Kursplanen &r faststéalld av Fakulteten fér hélsa, natur- och teknikvetenskap 2020-03-12 och géller fran
héstterminen 2020 vid Karlstads universitet.

Behorighetskrav
Maskinteknik 30 hp (dar mekanik och hallfasthetslara skall ingd) samt matematik 15 hp eller registrerad
pa Hoégskoleingenjérsprogrammet i maskinteknik. Motsvarandebedémning kan géras.

Larandemal

Kursens syfte &r att de studerande skall tillagna sig grundlaggande kunskaper om Finita Element
Metodens (FEM) teoretiska grund, samt kunna anvanda kommersiellt tillganglig programvara fér FEM fér
att 16sa olika typer av ingenjérsmassiga problem.

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

- forklara grundlidggande begrepp som nod, element, frihetsgrad och styvhetsmatris
- redogdra for innebdrden av virtuella arbetets princip



- redogéra for hur virtuella arbetets princip kan anvandas tillsammans med lampliga férskjutningsansatser
for att harleda elementstyvhetsmatriser fér olika typer av strukturmekaniska element sasom stanger och
skivelement

- analysera strukturer bestaende av en- och tvadimensionella stédnger, samt plana balkar, med
kommersiellt FEM-program

- anvanda skiv-, platt- och skalelement fér analys av hallfasthetstekniska problem med hjalp av
kommersiellt FEM-program

- redogéra for Newton-Raphsons metod fér att I6sa olinjara problem med en variabel

- anvanda kommersiellt FEM-program for linjar instabilitetsanalys

- berékna egenfrekvenser med hjalp av kommersiellt FEM-program

- redogoéra for begreppet konvergens, samt hur konvergensstudier utférs med FEM

- identifiera orsaken till vanligt forekommande typer av problem som kan uppstéa vid FEM-analys

Innehall

Kursen innehéller féreldsningar och évningar med en FEM-programvara som behandlar:

- matrisstatik

- elementstyvhetsmatriser for olika element, framst stanger, balkar och plana element

- assemblering av strukturstyvhetsmatris

- linjar elastisk analys av elastiska stangbéarverk, balk- och skalkonstruktioner samt plana och
axisymmetriska strukturer

- linjar stabilitets- och egenfrekvensanalys.

Kurslitteratur och évriga laromedel
Se separat dokument.

Examination
Examination sker i form av inldmningsuppgifter samt individuell skriftlig tentamen.

Om studenten har ett beslut fran Karlstads universitet om sérskilt pedagogiskt stéd pa grund av
dokumenterad funktionsnedséattning har examinator ratt att ge studenten en anpassad examination eller
att 1ata studenten genomféra examinationen pa ett alternativt sétt.

Betyg
Kursen bedéms enligt betygsskalan Med berdm godkand (5), Icke utan berém godkand (4), Godkand (3)
eller Underkand (U).

Kvalitetsuppféljning

Under och efter kursen sker en uppféljning av maluppfyllelse och férutsattningar for l1arande i kursen.
Dess framsta syfte &r att bidra till férbattringar. Studenternas erfarenheter och synpunkter &r ett av
underlagen for granskningen, och inhamtas i enlighet med gallande regelverk. Studenterna informeras om
resultaten och eventuella beslut om atgéarder.

Kursbevis
Kursbevis utfardas pa begéran.

Ovrigt
Gallande regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid Karlstads universitet reglerar
studenters och anstalldas skyldigheter och rattigheter.



