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Kursplan

Beslut om inrittande av kursen
Kursplanen ér faststilld av Fakultetsnamnden vid Fakulteten for teknik- och naturvetenskap, 2008-04-21 och
giller fran hostterminen 2007 vid Karlstads universitet.

Kurskod: MSGC15

Finita elementmetodens grunder, 7.5 hp

(Finite Element Methods: Basics, 7.5 ECTS Credits)

Utbildningsniva: grundniva

Successiv fordjupning: G1F (Grundniva, har mindre dn 60 hp kurs/er pa grundniva som forkunskapskrav)

Undervisningssprak
Svenska

Behorighetskrav
Maskinteknik 30 hp (ddr mekanik och hallfasthetsldra skall inga) samt matematik 15 hp eller motsvarande
kunskaper.

Huvudomrade
MTA (Maskinteknik)

Lirandemal

Kursens mal 4r att de studerande skall tilldgna sig grundldggande kunskaper om Finita Element Metodens
(FEM) teoretiska grund, samt kunna anvinda kommersiellt tillginglig programvara for FEM for att 16sa olika
typer av ingenjorsmaissiga problem.

Efter fullgjord kurs ska studenten kunna

- forklara grundldggande begrepp sdasom nod, element, frihetsgrad och styvhetsmatris

- redogora for inneborden av virtuella arbetets princip

- redogora for hur virtuella arbetets princip kan anvindas tillsammans med ldmpliga forskjutningsansatser for
att hirleda elementstyvhetsmatriser for olika typer av strukturmekaniska element sisom stidnger, balkar och
skivelement

- forklara innebdrden av isoparametriskt element samt Galerkins metod

- analysera strukturer bestaende av en- och tvadimensionella stdnger, samt plana balkar, savil teoretiskt som
med kommersiellt FEM-program

- anvinda skiv-, platt- och skalelement for analys av hallfasthetstekniska problem med hjilp av kommersiellt
FEM-program

- forklara inneborden av materiell respektive geometrisk olinjéritet, samt kunna analysera problem med
elastisk-plastisk materialbeskrivning med hjélp av kommersiellt FEM-program

- redogora for Newton-Raphsons metod for att 16sa olinjédra problem med en variabel

- redogora for hur linjdr instabilitetsanalys gar till med FEM

- berikna egenfrekvenser med hjélp av kommersiellt FEM-program

- redogora for begreppet konvergens, samt hur konvergensstudier utfors med FEM

- identifiera orsaken till vanligt férekommande typer av problem som kan uppsta vid FEM-analys



Kursens huvudsakliga innehall

Kursen innehaller foreldsningar och 6vningar som behandlar:

- matrisstatik

- elementstyvhetsmatriser for olika element, framst stinger, balkar och plana element

- assemblering av strukturstyvhetsmatris

- linjdr elastisk analys av elastiska stangbirverk, balk- och skalkonstruktioner samt plana och axisymmetriska
strukturer

- elastisk-plastisk analys
- linjér stabilitets- och egenfrekvensanalys.

Kurslitteratur och 6vriga laromedel

Se separat dokument.

Examination

Examination sker i form av inlimningsuppgifter samt skriftlig tentamen.
Betyg

Kursen bedoms enligt betygsskalan Underkind (U), 3 (Godkénd), 4 (Icke utan berdm godkénd) eller 5 (Med
berdm godkénd).

Kvalitetsuppfoljning

Under och efter kursen sker en uppf6ljning av maluppfyllelse och forutsittningar for larande i kursen. Dess
frimsta syfte &r att bidra till forbéttringar. Studenternas erfarenheter och synpunkter ir ett av underlagen for
granskningen, och inhdmtas med hjélp av skriftlig kursvérdering och/eller kursvirderingsdiskussioner.
Studenterna informeras om resultaten och eventuella beslut om atgérder.

Kursbevis

Kursbevis erhalls pa begéran av studenten.

Ovrigt

Studenter som pabdrjat en utbildning enligt den studieordning som borjade gilla 1993-07-01 skall fullfolja sina
studier enligt den utbildningsplan de dr antagna till.

Om de vid studiernas slut vill fa ut ett kursbevis eller examensbevis enligt den nya studieordningen, som tridde
1 kraft 2007-07-01, skall de provas mot de kriterier som karaktériserar denna studieordning.

Regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid Karlstads universitet reglerar studenters och
anstélldas skyldigheter och rittigheter.
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