Dnr: MSGB31/20201

Fakulteten for halsa, natur- och teknikvetenskap
Maskinteknik

Kursplan

Hallfasthetslara | for civilingenjorer
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benamning: Solid Mechanics for Engineering Science | for Master students

Hogskolepoang: 7.5
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Successiv Grundniva, har mindre &n 60 hp kurs/er pa grundniva som
fordjupning: férkunskapskrav (G1F)
Huvudomrade:

MTA (Maskinteknik)
TKA (Teknisk fysik)

Beslut om faststéllande
Kursplanen &r faststalld av Fakulteten fér hélsa, natur- och teknikvetenskap 2019-03-14 och géller fran
varterminen 2020 vid Karlstads universitet.

Behoérighetskrav
Matematik 15 hp och mekanik 7.5 hp. Motsvarandebedémning kan géras.

Larandemal

Hallfasthetslaran ar ett grundldggande tekniskt &mne av vital betydelse for de tekniska
tillampningsdmnena. Inom hallfasthetslaran studeras samspelet mellan belastningar pa en kropp (en
konstruktion) och de deformationer och spanningar som uppkommer i kroppen pa grund av lasterna.
Konstruktionen kan vara utford i olika material. | kursen klargérs hur konstruktioner och
konstruktionselement skall dimensioneras for att de pa ett sakert satt ska fylla avsedd teknisk funktion.

Efter avslutad kurs skall studenten kunna:



- Redogdra for begreppen kraft, spénning, férskjutning, t6jning och skjuvning i en och flera dimensioner
- Redogbra for den allmanna jamviktsekvationen

- Berdkna huvudspéanningar och huvudtéjningar samt deras riktningar

- Forklara och anvanda sambandet mellan spanning och téjning for ett isotropt linjart termoelastiskt
material

- Beskriva det elastisk-plastiska beteendet hos metaller samt kanna till begreppen strackgrans och
brottgréns

- Férklara och anvanda begreppet effektivspanning

- Férklara och anvénda den elastisk-idealplastiska materialmodellen vid enaxliga spanningstillstand

- Analysera statiskt bestdmda och obestdmda stangbarverk

- Analysera vridning av axlar med cirkuldra tvarsnitt vid statiskt bestdmda och obestdmda belastningsfall
med avseende pa spanning och deformation

- Redogdra for snittstorheterna vid plan bdjning

- Rita tvarkraft och momentdiagram, samt berdkna normalspénningsférdelning och deformation f6r balkar
utsatta fér plan béjning vid statiskt bestdmda och obestdmda belastningsfall

- Berékna boéjskjuvspanningar vid plan bdjning

- Forklara innebdrden av ett tvarsnitts skjuvcentrum samt kunna berdkna dess lage

- Analysera ror utsatta fér temperaturlast och/eller inre évertryck

- Genomféra utmattningsanalys med avseende pa oandlig livslangd vid stationart varierande enaxligt
spanningstillstand

- Redogbra for hur virtuella arbetets princip kan anvandas fér att harleda Finita elementmetoden (FEM).

Innehall

Kursen behandlar grundldggande begrepp sasom spéanning, t6jning och férskjutning, och sambanden dem
emellan, under allménna tre-dimensionella belastningstillstand. Vidare analyseras bdjning, vridning och
dragning av strukturer uppbyggda av slanka strukturelement, samt rér utsatta fér temperaturlast och/eller
inre Gvertryck. Kursen géar éversiktligt igenom grundldggande hallfasthetstekniska problem och
fragestallningar inom utmattning. Som ett moment i kursen ingér att vid en datorlaboration genomféra en
analys av ett problem med hjélp av finita elementmetoden (FEM).

Kurslitteratur och évriga laromedel
Se separat dokument.

Examination
Examinationen sker i form av skriftlig tentamen samt en obligatorisk laborationsuppgift.

Betyg
Kursen bedéms enligt betygsskalan U (Underkand), 3 (Godkand), 4 (Icke utan berém godkand) eller 5
(Med berém godkéand).

Kvalitetsuppféljning

Under och efter kursen sker en uppféljning av maluppfyllelse och férutsattningar for 1arande i kursen.
Dess framsta syfte ar att bidra till férbattringar. Studenternas erfarenheter och synpunkter ar ett av
underlagen for granskningen, och inhamtas i enlighet med gallande regelverk. Studenterna informeras om
resultaten och eventuella beslut om atgéarder.

Kursbevis
Kursbevis utfardas pa begéran.

Ovrigt
Gallande regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid Karlstads universitet reglerar
studenters och anstalldas skyldigheter och rattigheter.



