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Kursplan

Beslut om inrittande av kursen
Kursplanen ér faststilld av Fakultetsnamnden vid Fakulteten for teknik- och naturvetenskap, 2011-07-04 och
giller fran varterminen 2012 vid Karlstads universitet.

Kurskod: MSGB31

Hallfasthetsléira for civilingenjorer, 7.5 hp

(Solid Mechanics for Engineering Science, 7.5 ECTS Credits)

Utbildningsniva: grundniva

Successiv fordjupning: G1F (Grundniva, har mindre dn 60 hp kurs/er pa grundniva som forkunskapskrav)

Undervisningssprak
Svenska

Behorighetskrav
Matematik 22.5 hp, genomgangen kurs i Mekanik 7.5 hp, eller motsvarande.

Huvudomrade
MTA (Maskinteknik), TKA (Teknisk fysik)

Lirandemal

Hallfasthetsldran dr ett grundlaggande tekniskt Zmne av vital betydelse for de tekniska tillimpningsdmnena.
Inom hallfasthetsldran studeras samspelet mellan belastningar pa en kropp (en konstruktion) och de
deformationer och spanningar som uppkommer i kroppen pa grund av lasterna. Konstruktionen kan vara utford i
olika material. I kursen klargors hur konstruktioner och konstruktionselement skall dimensioneras for att de pa
ett sikert sitt ska fylla avsedd teknisk funktion. Efter avslutad kurs skall studenten kunna:

- redogora for begreppen kraft, spanning, deformation, t6jning och skjuvning i en och flera dimensioner

- berdkna huvudspinningar och huvudtojningar samt deras riktningar

- forklara och anvinda sambandet mellan spdnning och tdjning for ett isotropt linjért termoelastiskt material
- redogora for den allménna jamviktsekvationen

- beskriva det elastisk-plastiska beteendet hos metaller samt kiinna till begreppen strickgrins och brottgrins
- forklara och anvinda den elastisk-idealplastiska materialmodellen vid enaxliga spanningstillstand

- analysera statiskt bestimda och obestdmda stangbarverk

- analysera vridning av cirkulédra tvérsnitt vid statiskt bestamda och obestimda belastningsfall

- redogora for snittstorheterna vid plan bojning

- rita tvérkraft och momentdiagram, samt berikna normalspéanning och deformation for balkar utsatta for plan
bojning vid statiskt bestimda och obestdamda belastningsfall

- analysera ror utsatta for temperaturlast och/eller inre overtryck

- redogora for fenomenet elastisk instabilitet

- analysera instabilitetskraften for balkar med hjilp av Eulers elementarfall

- tillimpa stalbyggnadsnorm for att dimensionera mot elastiskt instabilitet med sidkerhetsfaktor

- genomfora utmattningsanalys med avseende pa odndlig livsldngd vid stationart varierande enaxligt
spanningstillstand



- bedoma sprickors inverkan pa hallfastheten under linjdra forhallanden med anviandande av
spianningsintensitetsfaktorn och materialets brottseghet, samt kunna redogora for den linjira teorins
begrinsningar

- genomfora livsldngdsanalyser med hjilp av Paris lag for spricktillvixt

- beridkna egenfrekvenser for endimensionella system med diskreta punktmassor

- genomfora egenfrekvensanalys av balkar med kontinuerligt fordelad massa med enkla randvillkor

- beridkna forsta egenfrekvensen for balkar med kontinuerligt fordelad massa samt med en eller flera diskreta
massor med hjilp av Dunkerleys och Rayleigh-Ritz approximativa metoder

- redogora for hur virtuella arbetets princip kan anvindas for att hirleda Finita elementmetoden (FEM).

Kursens huvudsakliga innehall

Kursen behandlar grundldggande begrepp sdsom spédnning, tojning och foérskjutning, och sambanden dem
emellan, under allménna tre-dimensionella belastningstillstdnd. Vidare analyseras bojning, vridning och
dragning av strukturer uppbyggda av langsmala strukturelement, samt ror utsatta for temperaturlast och/eller
inre overtryck. Kursen gar dversiktligt igenom grundldggande hallfasthetstekniska problem och fragestéllningar
inom utmattning, brottmekanik och knéckning. Som ett moment i kursen ingar att vid en datorlaboration
genomfora en analys av ett problem med hjilp av finita elementmetoden (FEM), samt att redovisa analysen i en
skriftlig rapport.

Kurslitteratur och 6vriga laromedel

Se separat dokument.

Examination

Examinationen sker i form av skriftlig tentamen samt en obligatorisk laborationsuppgift.

Betyg

Kursen bedoms enligt betygsskalan U (Underkénd), 3 (Godkénd), 4 (Icke utan berdm godkénd) eller 5 (Med
berdm godkénd).

Kvalitetsuppfoljning

Under och efter kursen sker en uppf6ljning av maluppfyllelse och forutsittningar for larande i kursen. Dess
frimsta syfte &r att bidra till forbéttringar. Studenternas erfarenheter och synpunkter ir ett av underlagen for
granskningen, och inhdmtas med hjélp av skriftlig kursvérdering och/eller kursvirderingsdiskussioner.
Studenterna informeras om resultaten och eventuella beslut om atgérder.

Kursbevis

Kursbevis erhalls pa begéran av studenten.

Ovrigt

Studenter som pabdrjat en utbildning enligt den studieordning som borjade gilla 1993-07-01 skall fullflja sina
studier enligt den utbildningsplan de dr antagna till.

Om de vid studiernas slut vill fa ut ett kursbevis eller examensbevis enligt den nya studieordningen, som tridde
1 kraft 2007-07-01, skall de provas mot de kriterier som karaktériserar denna studieordning.

Regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid Karlstads universitet reglerar studenters och
anstélldas skyldigheter och rittigheter.
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