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Datadrivha dynamiska system
Data-driven dynamical systems

Kurskod: MSAD28

Hégskolepoéng: 7.5

Utbildningsniva: Avancerad niva

Successiv férdjupning: Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva
som foérkunskapskrav (A1N)

Huvudomrade: MTA (Maskinteknik)

Faststalld av

Utbildningsutskottet vid fakulteten fér hédlsa, natur- och teknikvetenskap,
2026-09-02

Giltig frdn och med
Vartermin 2027

Behorighetskrav

Matematik 22,5 hp, Introduktion till programmering 7,5 hp samt
Vetenskaplig programmering 7,5 hp eller Numeriska metoder 7,5 hp.
Engelska 6 eller Engelska, niva 2. Motsvarandebeddémning kan goras.
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Larandemal

Kursen syftar till att studenten ska tillagna sig kunskaper om datadriven
upptackt och styrning av mekaniska och multifysikaliska system som
beskrivs av system av ordinéra differentialekvationer. Studenterna bor
ocksa forvarva fardigheter for att utféra systemidentifiering,
modellorderreduktion och kontrolldesign med hjalp av datadrivna
metoder och maskininlarning.

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

1. férklara grundlaggande definitioner av dynamiska system med och
utan styrning,

2. forklara principerna bakom modellreduktionsmetoder, sdsom
dynamisk modnedbrytning,

3. utféra systemidentifiering fér dynamiska system med hjalp av
metoder som SINDy,

4. skapa datadrivna styrsystem fér dynamiska system, inklusive

modellprediktiv och maskininlarning,

redogdra for de vanligaste typerna av digitala tvillingar samt

6. skapa enkla reducerade modeller och policys for kontroll av digitala
tvillingar.

o

Innehall

Kursen bestar av foreldsningar och laborationer. Laborationerna bestar
av obligatoriska inlamningsuppgifter.

Forelasningarna omfattar féljande moment:

+ grundlaggande teori fér dynamiska system,

+ minskad ordningsmodellering fér dynamiska system,
gles identifiering av icke-linjar dynamik,

+ grunderna i reglerteknik och datadriven styrning samt
definitioner och tillAmpningar av digitala tvillingar.

Kurslitteratur och ovriga laromedel
Se separat dokument.

Examination

Kursen examineras genom salstentamen samt inlamningsuppgifter.
Om studenten har ett beslut fran Karlstads universitet om riktat
pedagogiskt stod pa grund av dokumenterad funktionsnedsattning har

examinator ratt att ge studenten en anpassad examination eller att lata
studenten genomfdra examinationen pa ett alternativt satt.

Betyg

Kursen beddms enligt betygsskalan Mycket val godkand (5), Val
godkand (4), Godkand (3) eller Underkand (U).



Kvalitetsuppfoéljning

Under och efter kursen sker en uppféljning av maluppfyllelse och
férutsattningar for larande i kursen. Dess framsta syfte ar att bidra till
forbattringar. Studenternas erfarenheter och synpunkter ar ett av
underlagen fér granskningen, och inhdmtas i enlighet med géllande
regelverk. Studenterna informeras om resultaten och eventuella beslut
om atgarder.

Kursbevis
Kursbevis utfardas pa begaran.

Ovrigt

Gallande regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid
Karlstads universitet reglerar studenters och anstéalldas skyldigheter och
rattigheter.
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