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Beslut om faststéllande
Kursplanen &r faststalld av Lararutbildningsndmnden 2019-08-29 och géller fran varterminen 2020 vid
Karlstads universitet.

Behorighetskrav
Genomgangen kurs MAGL11 varav minst 10hp G, eller dokumenterade motsvarande kunskaper fran
kurser som tidigare ingatt i &mneslararprogrammet.

Larandemal

Kursens syfte ar att studenterna ska utveckla goda och fér lararyrket relevanta kunskaper i matematik
och matematikdidaktik. Studenterna férvéntas utveckla en forstéelseinriktad attityd till matematiken, s&
att grundldggande férutséttningar skapas fér fortsatt larande inom amnet och fér variationsrik
undervisning som utvecklar elevers matematiska forstaelse och kreativitet.

Kursen bestér av fyra delkurser.

Delkurs 1: Linjar algebra, 7,5 hp



Efter genomgéangen delkurs skall studenten kunna

1. formulera och foérklara definitioner och satser inom linjér algebra och tilldmpa dem vid berakningar och
problemlésning samt kunna bevisa ett givet urval av delkursens satser,

2. kombinera kunskap om begrepp och satser med erfarenheter fran exempel, identifiera analogier och
gora generaliseringar,

3. berdkna inre produkter, bestdmma ortonormerade baser fér linjara rum, utféra basbyten och bestamma
koordinater i olika baser, samt bestdmma och anvanda matriser fér linjara avbildningar,

4. bestamma egenvarden och egenvektorer till linjara avbildningar och klassificera kvadratiska former
och

5. illustrera och underséka begreppen inom omradet pa ett didaktiskt relevant satt med hjélp av
matematisk programvara.

Delkurs 2: Sannolikhetslara och statistik, 7,5 hp

Efter genomgangen delkurs skall studenten kunna

1. redogora for och tillampa begrepp och metoder inom beskrivande statistik och redogéra fér vanliga
missuppfattningar och feltolkningar,

2. redogora for och tillAmpa begrepp, metoder och modeller inom sannolikhetsléara och inom
grundldggande statistisk inferens,

3. redogdra foér och problematisera olika satt att behandla relevanta moment fran denna delkurs i skolan
och

4. anvanda digitala verktyg for undersékningar och visualiseringar av delkursens innehall pa ett didaktiskt
relevant sétt utifran skolans styrdokument.

Delkurs 3: Modellering med ordinéra differentialekvationer, 7,5 hp

Efter genomgangen delkurs skall studenten kunna

1. formulera matematiska modeller med ordinara differentialekvationer och diskutera modellernas
begréansningar,

2. tilldmpa analytiska Idsningsmetoder for att |6sa férsta ordningens linjara differentialekvationer och
separabla differentialekvationer, linjara differentialekvationer av hdgre ordning med konstanta
koefficienter samt system av linjara differentialekvationer med konstanta koefficienter,

3. gobra kvalitativa undersdkningar av linjara och icke-linjéra differentialekvationer,

4. harleda, anvanda och implementera enkla numeriska enstegsldsningsmetoder for
differentialekvationer,

5. anvanda matematisk programvara for ordindra differentialekvationer och utvérdera resultatens
tillférlitlighet och

6. redogora fér hur modellering med differentialekvationer behandlas i styrdokument, laromedel och
undervisning i gymnasieskolan, och diskutera didaktiska aspekter pa elevers kunskaper i @mnet.

Delkurs 4: Geometri, 7,5 hp
Efter genomgéangen delkurs skall studenten kunna

1. forklara och diskutera ett axiomatiskt-deduktivt system med utgangspunkt fran Euklides Elementa
samt analysera geometri och geometriundervisning utifran ett historiskt perspektiv,

2. lésa geometriska problem samt jamféra och véardera olika Iésningar och angreppssatt,

3. forklara och tilldmpa viktiga geometriska definitioner och satser samt utféra och analysera bevis av
geometriska satser,

4. utféra och analysera konstruktioner med passare och linjal och med matematisk programvara samt
redogdra for nagra klassiska olésbara geometriproblem,



5. anvanda och analysera anvandningen av dynamiska geometriprogram och
6. redogora for elevers tankande i geometri och problematisera olika sétt att behandla relevanta moment
fran denna delkurs i skolan.

Innehall
Delkurs 1: Linjar algebra, 7,5 hp

Allmé&nna linjara rum och underrum. Linjért beroende och oberoende, baser och dimension, koordinater
och basbyte. Inre produkt, normering, ortogonalitet, ortogonala projektioner, ortogonalisering.
Minstakvadratmetoden. Egenvérden, egenvektorer, diagonalisering. Linjara avbildningar och
avbildningsmatriser. Kvadratiska former och andragradskurvor.

Delkurs 2: Sannolikhetslara och statistik, 7,5 hp

Diagram, lagesmatt, spridningsmatt och samband i beskrivande statistik. Vanliga missuppfattningar och
feltolkningar samt missvisande statistik. Statistik och sannolikhetslara utifran ett elevperspektiv, och
didaktisering av omradet. Utfall, handelse, oberoende, betingning och kombinatoriska samband.
Stokastiska variabler, férdelningsfunktioner, nagra diskreta och kontinuerliga férdelningar, véantevarde,
standardavvikelse och varians. Sannolikhetsféredelningar som integraler. Skattning, konfidensintervall
och hypotesprévning. lllustration och undersékning av statistiska samband med digitala verktyg och
didaktiska aspekter pa detta i ett skolperspektiv.

Delkurs 3: Modellering med ordinéra differentialekvationer, 7,5 hp

Oversatta problemstallningar fran teknik, naturvetenskap eller samhallsvetenskap som handlar om
féréndring till matematiska problem som kan studeras med hjélp av ordinara differentialekvationer.
Analytiska lésningsmetoder for férsta ordningens linjara ekvationer och separabla ekvationer och f6r
linjara ekvationer av hégre ordning med konstanta koefficienter. Egenvérdesbaserade analytiska
I6sningsmetoder fér linjara system med konstanta koefficienter. Kvalitativa undersdkningar med hjélp av
fasportratt. Eulers explicita metod for |16sning av differentialekvationer. Numerisk I6sning av ickelinjara
differentialekvationer med hjélp av matematisk programvara. Didaktisk bearbetning av modellering med
differentialekvationer i ett skolperspektiv.

Delkurs 4: Geometri, 7,5 hp

Klassisk euklidisk geometri och geometrisk problemldsning. Axiomatiskt-deduktiva system. Definitioner,
satser och bevis for trianglars och cirklars geometri. Konstruktioner med passare och linjal,
konstruktioner med konkret material och konstruktioner med dynamiska geometroprogram. Analytisk
geometri. Orientering om icke-euklidiska geometrier. Geometrins historia, geometrins roll i skolans
matematik samt didaktisk bearbetning av geometrin i ett skolperspektiv.

Kurslitteratur och évriga laromedel
Se separat dokument.

Examination

Delkurs 1: Linjar algebra, 7,5 hp

Individuell skriftlig salstentamen (larandemal 1,2,3,4).

Par- eller gruppuppgift med muntlig redovisning infér kurskamraterna. Vid examinationstillfallet ingar att
ge respons pa en annan grupps presentation (larandemal 5).

Delkurs 2: Sannolikhetslara och statistik, 7,5 hp



Individuell skriftlig salstentamen (larandemal 1,2,3).

Individuell undervisningsuppgift med egeninspelning som visas i elevgrupp och uppféljning via féltstudie i
skolan med efterféljande skriftlig redovisning (larandemal 3).

Gruppuppgift med redovisning i en skriftlig rapport (Iarandemal 3,4).

Delkurs 3: Modellering med ordinéra differentialekvationer, 7,5 hp

Individuell skriftlig salstentamen (larandemal 1,2,3,4).

Individuell uppgift med muntlig redovisning infér kurskamraterna eller i form av en egeninspelning
(larandemal 1,3,5).

Gruppuppgift med redovisning i en skriftlig rapport (Iarandemal 4,5,6).

Delkurs 4: Geometri, 7,5 hp

Individuell skriftlig salstentamen (l&randemal 1,2,3).

Individuell uppgift med dynamisk programvara med skriftlig redovisning (larandemal 4).

Par- eller gruppuppgift med skriftlig redovisning av en lektionsplanering med anvandande av digitala
verktyg och muntlig redovisning i form av en lektion infér kurskamraterna. Vid examinationstillfallet ingar
att ge muntlig och skriftlig respons pa en annan grupps lektionsplanering (larandemal 3,5).

Individuell uppgift med skriftlig didaktisk reflektion utifran inlamnad lektionsplanering (larandemal 6).

Om studenten har ett beslut fran Karlstads universitet om sérskilt pedagogiskt stdéd pa grund av
dokumenterad funktionsnedséattning har examinator ratt att ge studenten en anpassad examination eller
att lata studenten genomfdra examinationen pa ett alternativt satt.

Betyg
Kursen bedéms med nagon av betygsgraderna VG (Val godkand), G (Godkand) eller U (Underkand).

Kvalitetsuppféljning

Under och efter kursen sker en uppféljning av maluppfyllelse och férutsattningar for 1arande i kursen.
Dess framsta syfte ar att bidra till férbattringar. Studenternas erfarenheter och synpunkter ar ett av
underlagen foér granskningen, och inhdmtas i enlighet med gallande regelverk. Studenterna informeras om
resultaten och eventuella beslut om atgarder.

Kursbevis
Kursbevis utfardas pa begéran.

Ovrigt

Regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid Karlstads universitet reglerar studenters och
anstalldas skyldigheter och rattigheter.

Kursen ingar i Amneslararprogrammet.



