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Fakulteten for halsa, natur- och teknikvetenskap
Matematik

Kursplan

Komplex analys och transformer

Kurskod: MAGB61
Kursens Komplex analys och transformer
benamning: Complex analysis and transforms

Hogskolepoang: 7.5
Utbildningsniva: Grundniva

Successiv Grundniva, har mindre &n 60 hp kurs/er pa grundniva som
fordjupning: férkunskapskrav (G1F)
Huvudomrade:

MAA (Matematik/tilldmpad matematik)

Beslut om faststéllande
Kursplanen &r faststéalld av Fakulteten fér hélsa, natur- och teknikvetenskap 2020-03-11 och géller fran
varterminen 2021 vid Karlstads universitet.

Behorighetskrav
Registrerad pa 30 hp Matematik, inklusive kurserna Matematisk grundkurs, 7,5 hp, Analys och geometri,
7,5 hp, Linjar algebra, 7,5 hp och Flervariabelanalys, 7,5 hp, varav minst 15 hp godkanda.

Larandemal
Efter avslutad kurs skall studenten kunna:

- avgora differentierbarhet av komplexa funktioner direkt och med hjélp av Cauchy-Riemanns ekvationer,
- berdkna konvergensradier fér potensserier med hjélp av Cauchy-Hadamards sats,

- redogdra for de viktigaste elementéra funktionerna: exponentialfunktionen, logaritmen, de komplexa
trigonometriska och hyperboliska funktionerna,

- utveckla komplexa analytiska funktioner i Taylorserier,



- utveckla funktioner i Laurentserier kring isolerade singuldra punkter och berdkna residuer,

- berékna kurvintegraler av komplexa funktioner med metoder baserade pé residykalkyl,

- berdkna vissa typer av reella integraler med metoder fran komplex analys,

- redogoéra for Laplacetransformens egenskaper och kunna Iésa linjara ordinara differentialekvationer med
hjalp av denna transform,

- redogoéra for Fouriertransformens viktigaste egenskaper och kunna I6sa vissa typer av partiella
differentialekvationer med hjélp av denna transform

Innehall
Kursen ges i form av foérelasningar och réknebvningar.

Féljande moment ingar:

Serier:
Serier av reella tal. Serier av funktioner. Fourierserier. Olika typer av konvergens. Konvergenskriterier.

Komplex analys:

Kroppen av komplexa tal. Elementéra funktioner: komplexa exponentialfunktionen, komplexa
logaritmiska funktionen, komplexa trigonometriska och hyperboliska funktioner.

Reell och komplex differentierbarhet, Cauchy-Riemanns ekvationer, analyticiteten av komplexa
funktionen Ln, potensfunktioner.

Integration i det komplexa talplanet, ML-olikheten och dess konsekvenser, Cauchys integralformel.
Leibniz-Newtons sats. Analytiska komplexa funktioner.

Serier av komplexa tal. Potensserier. Abels sats. Cauchy-Hadamards sats i komplexa sammanhang.
Analytiska funktioner i ringomraden. Laurentserier och residyer. Isolerade singulédra punkter for analytiska
funktioner och residysatsen.

Beréakning av vissa reella oegentliga integraler med hjalp av residysatsen. Cauchys principalvarde av
vissa oegentliga integraler och dess berdkning med hjalp av residysatsen.

Transformteori:

Laplacetransformen och dess grundldggande tillampningar i I16sningen av differentialekvationer och
system av differentialekvationer med konstanta koefficienter.

Bestamning av inverser till Laplacetransformer med hjélp av residysatsen. Fouriertransformen och nagra
tilldmpningar av denna transform i vissa typer av partiella differentialekvationer.

Kurslitteratur och 6vriga laromedel
Se separat dokument.

Examination
Examinationen sker i form av skriftlig tentamen. Antalet provtillfallen ar begréansat till 3 per Iasar.

Om studenten har ett beslut fran Karlstads universitet om sérskilt pedagogiskt stéd pa grund av
dokumenterad funktionsnedséttning har examinator ratt att ge studenten en anpassad examination eller
att lata studenten genomfdra examinationen pa ett alternativt satt.

Betyg

Kursen bedéms enligt betygsskalan Val godkand (VG), Godkand (G) eller Underkand (U). Fér studenter
pa ingenjorsprogram anvands betygsskalan Med berdm godkéand (5), Icke utan berém godkand (4),
Godkand (3) eller Underkand (U).

Kvalitetsuppféljning

Under och efter kursen sker en uppféljning av maluppfyllelse och férutsattningar for 1arande i kursen.
Dess framsta syfte ar att bidra till férbattringar. Studenternas erfarenheter och synpunkter &r ett av
underlagen for granskningen, och inhdmtas i enlighet med gallande regelverk. Studenterna informeras om



resultaten och eventuella beslut om atgarder.

Kursbevis
Kursbevis utfardas pa begaran.

Ovrigt
Regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid Karlstads universitet reglerar studenters och
anstalldas skyldigheter och rattigheter.



