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Fakulteten for hilsa, natur- och teknikvetenskap
Matematik

Kursplan

Beslut om inrittande av kursen

Kursplanen &r faststilld av Fakultetsndmnden vid Fakulteten for hilsa, natur- och teknikvetenskap, 2013-03-15
och giller fran hostterminen 2013 vid Karlstads universitet. Den ersitter tidigare kursplan MAGB62 Tensorer,
komplex analys och transformer fran ht 2011.

Kurskod: MAGB61

Komplex analys och transformer, 7.5 hp

(Complex analysis and transforms, 7.5 ECTS Credits)

Utbildningsniva: grundniva

Successiv fordjupning: G1F (Grundniva, har mindre dn 60 hp kurs/er pa grundniva som forkunskapskrav)

Undervisningssprak
Svenska eller engelska

Behorighetskrav

Genomgangna 30 hp matematik, varav minst 15 hp avklarade av kurserna Matematisk grundkurs, 7,5 hp,
Envariabelanalys, 7,5 hp, Flervariabelanalys, 7,5 hp, eller Linjér algebra och vektoranalys, 7,5 hp, eller
motsvarande.

Huvudomrade
MAA (Matematik/tillimpad matematik)

Lirandemal
Kursens mal ir att den studerande efter kursen skall kunna

- avgora differentierbarhet av komplexa funktioner direkt och med hjilp av Cauchy-Riemanns ekvationer,
- berikna konvergensradier for potensserier med hjilp av Cauchy-Hadamard sats,

- redogora for de viktigaste elementéra funktionerna: exponentialfunktionen, logaritmen, de komplexa
trigonometriska och hyperboliska funktionerna,

- utveckla komplexa analytiska funktioner i Taylorserier,

- utveckla funktioner i Laurentserier kring isolerade singulira punkter och berikna residuer,

- berdkna kurvintegraler av komplexa funktioner med metoder baserade pa residykalkyl,

- beridkna vissa typer av reella integraler med metoder fran komplex analys,

- redogora for Laplacetransformens egenskaper och kunna 16sa linjira ordinira differentialekvationer med hjélp
av denna transform,

- redogora for Fouriertransformens viktigaste egenskaper och kunna 16sa vissa typer av partiella
differentialekvationer med hjilp av denna transform

Kursens huvudsakliga innehall
Kursen ges i form av foreldsningar och riknedvningar.

Foljande moment ingéar:



Serier:
Serier av reella tal. Serier av funktioner. Fourierserier. Olika typer av konvergens. Konvergenskriterier.

Komplex analys:

Kroppen av komplexa tal. Elementira funktioner: komplexa exponentialfunktionen, komplexa logaritmiska
funktionen, komplexa trigonometriska och hyperboliska funktioner.

Reell och komplex differentierbarhet, Cauchy-Riemanns ekvationer, analyticiteten av komplexa funktionen Ln,
potensfunktioner.

Integration 1 det komplexa talplanet, ML-olikheten och dess konsekvenser, Cauchys integralformel m m.
Leibniz-Newtons sats. Analytiska komplexa funktioner.

Serier av komplexa tal. Potensserier. Abels sats. Cauchy-Hadamards sats i komplexa sammanhang. Analytiska
funktioner i ringomraden. Laurentserier och residyer. Isolerade singulédra punkter for analytiska funktioner och
residysatsen.

Berékning av vissa reella oegentliga integraler med hjélp av residysatsen. Cauchys principalvirde av vissa
oegentliga integraler och dess beridkning med hjélp av residysatsen.

Transformteori:

Laplacetransformen och dess grundldggande tillimpningar i 16sningen av differentialekvationer och system av
differentialekvationer med konstanta koefficienter.

Bestamning av inverser till Laplacetransformer med hjélp av residysatsen. Fouriertransformen och néagra
tillimpningar av denna transform i vissa typer av partiella differentialekvationer.

Kurslitteratur och 6vriga laromedel

Se separat dokument.

Examination

Examinationen sker i form av skriftlig tentamen. Antalet provtillfillen r begrénsat till 3 per 14sar.

Betyg

Kursen bedoms enligt betygsskalan U (Underkénd), G (Godkénd) eller VG (Vil godkénd) alternativt U
(Underkénd), 3 (Godkénd), 4 (Icke utan berdm godkénd) eller 5 (Med berdm godkénd).

Kvalitetsuppfoljning

Under och efter kursen sker en uppf6ljning av maluppfyllelse och forutsittningar for larande i kursen. Dess
frimsta syfte &r att bidra till forbéttringar. Studenternas erfarenheter och synpunkter ir ett av underlagen for
granskningen, och inhdmtas med hjélp av skriftlig kursvérdering och/eller kursvirderingsdiskussioner.
Studenterna informeras om resultaten och eventuella beslut om atgérder.

Kursbevis

Kursbevis erhalls pa begéran av studenten.

Ovrigt

Studenter som pabdrjat en utbildning enligt den studieordning som borjade gilla 1993-07-01 skall fullfolja sina
studier enligt den utbildningsplan de dr antagna till.

Om de vid studiernas slut vill fa ut ett kursbevis eller examensbevis enligt den nya studieordningen, som tridde
1 kraft 2007-07-01, skall de provas mot de kriterier som karaktériserar denna studieordning.

Regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid Karlstads universitet reglerar studenters och
anstélldas skyldigheter och rittigheter.



Kursen ingar i Civilingenjorsprogrammet Bred ingang inriktning Teknisk fysik.
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