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Ordinara differentialekvationer

Kurskod: MAGBO1

Kursens bendmning: Ordindra differentialekvationer
Ordinary Differential Equations

Hogskolepoing: 6

Utbildningsniva: Grundniva

Successiv Grundniva, har mindre @n 60 hp kurs/er pa grundniva som férkunskapskrav
fordjupning: (G1F)

Huvudomrade:

MAA (Matematik/tillampad matematik)

Beslut om faststéllande
Kursplanen ir faststilld av Fakulteten for hilsa, natur- och teknikvetenskap 2018-02-06 och géller fran
hostterminen 2018 vid Karlstads universitet.

Behorighetskrav
Matematik 30 hp, inkluderande Linjér algebra 7,5 hp, och Analys och geometri, 7,5 hp, samt varit
registrerad pa Grundldggande analys, 7,5 hp. Motsvarandebedomning kan goras.

Larandemal

Efter avslutad kurs skall studenten kunna

- identifiera typ samt losningsmetod (exakt och/eller approximativ) for ordinéra differentialekvationer,
- tillimpa l6sningsmetoder for klassiska typer av ordinéra differentialekvationer och system av
ordinédra linjéra differentialekvationer,

- anvinda system av forsta ordningens kopplade differentialekvationer for att modellera t.ex. kemisk
reaktionskinetik och befolkningsdynamik,

- formulera och anvinda kursens satser samt bevisa ett givet urval av satserna,

- skilja pa vilstéllda och illastéllda problem,

- bestimma 16sningars langtidsbeteende for vissa ordindra differentialekvationer,

- avgora stabiliteten for 16sningar till system av ordindra differentialekvationer,

- anvinda Eulers diskretiseringsmetod for att approximera klassiska Iosningar till ordinéra
differentialekvationer och system av ordinira differentialekvationer samt utfora felanalys,

- visa forstaelse genom att kunna kombinera anvindningen av begrepp, satser och erfarenheter fran
exempel, se analogier och gora generaliseringar, samt

- muntligt och skriftligt redovisa sjélvstindigt 16sta matematiska problem.

Innehall

- Forsta och hogre ordningens ordinira differentialekvationer.

- System av ordinira differentialekvationer.

- Modellering av till exempel kemisk reaktionskinetik och befolkningsdynamik.



- Metoder for att bestimma exakta 16sningar.

- Klassisk 16sningsteori: kvalitativa metoder for existens, entydighet samt kontinuerligt beroende med
avseende pa begynnelsevillkor och parametrar.

- Undersokning av 16sningar med hjélp av approximationsteori: Finita
differens-approximationsmetoder.

- Lyapunovs stabilitetsteori.

- Undersokning av 19sningars langtidsbeteende och introduktion till kaosteori.

Undervisningen bestar av foreldsningar och ovningstillfillen. En uppgift ska genomforas individuellt
och presenteras muntligt och skriftligt.

Kurslitteratur och évriga laromedel
Se separat dokument.

Examination
Kursen examineras genom skriftlig tentamen samt muntlig och skriftlig presentation av en individuell

uppgift.

Betyg
Kursen bedoms enligt betygsskalan Vil godkind (VG), Godkind (G) eller Underkénd (U).

Kvalitetsuppfoljning

Under och efter kursen sker en uppf6ljning av maluppfyllelse och forutséttningar for ldrande i kursen.
Dess framsta syfte dr att bidra till forbéttringar. Studenternas erfarenheter och synpunkter &r ett av
underlagen for granskningen, och inhdmtas i enlighet med gillande regelverk. Studenterna informeras
om resultaten och eventuella beslut om atgérder.

Kursbevis
Kursbevis utfirdas pa begéran.

Ovrigt
Gillande regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid Karlstads universitet reglerar
studenters och anstélldas skyldigheter och rittigheter.
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