Dnr: MAGAS54/20181

Fakulteten for hilsa, natur- och teknikvetenskap
Matematik

Kursplan

Flervariabelanalys

Kurskod: MAGA54

Kursens benimning: Flervariabelanalys
Calculus in several variables

Hogskolepoing: 7.5

Utbildningsniva: Grundniva

Successiv Grundniva, har mindre &n 60 hp kurs/er pa grundniva som forkunskapskrav
fordjupning: (G1F)

Huvudomrade:

MAA (Matematik/tillampad matematik)

Beslut om faststéllande
Kursplanen ir faststilld av Fakulteten for hilsa, natur- och teknikvetenskap 2017-08-30 och géller fran
varterminen 2018 vid Karlstads universitet.

Behorighetskrav
Varit registrerad pd Matematisk grundkurs, 7,5 hp, Analys och geometri, 7,5 hp och Linjar algebra, 7,5
hp. Motsvarandebedomning kan goras.

Larandemal

Efter genomgéngen kurs skall studenten kunna:

- redogora for begreppen griansvirde, kontinuitet, partiell derivata och gradient for funktioner av flera
variabler och anvénda dessa vid problemldsning,

- berikna partiella derivator, anviinda den allminna kedjeregeln och anvénda
koordinattransformationer for att 16sa vissa enklare partiella differentialekvationer,

- anvinda sig av partiella derivator for att berikna lokala och globala extremvirden, dven med
bivillkor,

- redogora for multipelintegralens definition, berdkna multipelintegraler samt anvénda sig av
multipelintegraler for att berikna t ex areor av buktiga ytor och volymer,

- bestdmma potentialer till konservativa vektorfilt,

- berdkna kurvintegraler av skaldra och vektorvirda funktioner,

- berdkna kurv-, yt- respektive flodesintegraler bade direkt och genom att anvinda Greens, Stokes eller
Gauss satser,

- utfora kontroller av resultat for att verifiera att dessa &r korrekta eller rimliga, samt

- visa forstaelse genom att kunna kombinera anvindningen av begrepp, satser och erfarenheter fran
exempel, se analogier och gora generaliseringar.

Innehall
Kursens huvudsakliga innehall:
- Topologiska grundbegrepp: Oppna, slutna och kompakta méngder



- Funktioner av flera variabler med grinsvirde och kontinuitet, partiella derivator, kedjeregeln,
riktningsderivata och gradient, differentierbarhet, tangentplan, funktionalmatriser och
funktionaldeterminanter

- Koordinattransformationer, enklare partiella differentialekvationer

- Taylorpolynom i flera variabler

- Extremvirden: klassificering av stationira punkter, lokala och globala extremvirden, Lagranges
multiplikatormetod

- Dubbel- och trippelintegraler: upprepad integration, variabelbyte med bl a poléra, cylindriska och
sfariska koordinater, generaliserade integraler

- Geometriska och fysikaliska tillimpningar: area av buktig yta, volym, massa och tyngdpunkt

- Vektorfilt, konservativa vektorfilt, potentialer

- Divergens- och rotationsoperatorerna, nabla-operatorn

- Kurvintegraler, ytintegraler, flodesintegraler

- Greens formel, Gauss divergenssats, Stokes sats

Kurslitteratur och évriga laromedel
Se separat dokument.

Examination
Examinationen sker i form av individuell skriftlig tentamen. Antalet provtillfillen dr begrinsat till 3
per ldsar.

Betyg
Kursen bedoms enligt betygsskalan U (Underkénd), 3 (Godkénd), 4 (Icke utan berém godkénd) eller 5
(Med berém godkind) alternativt U (Underkénd), G (Godkénd) eller VG (Vil godkénd).

Kvalitetsuppfoljning

Under och efter kursen sker en uppf6ljning av maluppfyllelse och forutséttningar for ldrande i kursen.
Dess framsta syfte dr att bidra till forbéttringar. Studenternas erfarenheter och synpunkter &r ett av
underlagen for granskningen, och inhdmtas i enlighet med gillande regelverk. Studenterna informeras
om resultaten och eventuella beslut om atgérder.

Kursbevis
Kursbevis utfirdas pa begiran.

Ovrigt

Regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid Karlstads universitet reglerar studenters
och anstélldas skyldigheter och réttigheter.

Kursen ingar i Civilingenjorsprogrammen samt Matematikprogrammet och Fysikprogrammet.
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