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Beslut om fastställande
Kursplanen är fastställd av Fakulteten för hälsa, natur- och teknikvetenskap 2024-09-05 och
gäller från vårterminen 2025 vid Karlstads universitet.

Behörighetskrav
Matematik 90 hp varav 30 hp på G2F-nivå. Engelska 6. Motsvarandebedömning kan göras.

Lärandemål
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

- redogöra för nyckelbegrepp från stokastisk dynamik, estimering för SDE och Markovkedjor,
och från Bayesiansk filtrering

- använda och implementera för kursen relevanta algoritmer och approximationsmetoder (till
exempel Euler-Maruyama, Milstein, MCMC och Metropolis-Hastings)

- simulera stokastiska processer



- använda data för att estimera parametrar

- identifiera situationer lämpliga för stokastiska förhållningssätt och resonemang 

- välja lämpliga modeller utifrån industriella data

- föreslå lämpliga beslut utifrån industriella data

Innehåll
Modul 1: Stokastisk dynamik

Modulen behandlar grundläggande teori och praktik för stokastisk dynamik. 
Teoretiska nyckelbegrepp innefattar: stokastisk integral, Itôs formel, stokastiska
differentialekvationer (SDE), existens och entydighet hos starka lösningar, martingaler,
Markovegenskapen.
Praktisk implementering (i R eller Python) av Euler-Mauyamas och Milsteins metoder för
numerisk lösning av SDE.

Modul 2: Estimering för SDE och Markovkedjor

Modulen behandlar teori för maximum likelihood- och kvasi-maximum likelihoodskattningar
samt Bayesiansk inferens.
Praktisk implementering (i R eller Python) av Markovkedje-Monte Carlo metoder samt
Metropolis-Hastings algoritm och dess varianter

Modul 3: Bayesiansk filtrering 

Modulen behandlar teori och praktik för filtrering.
Teoretiska nyckelbegrepp innefattar Kalmanfilter, utökade Kalmanfilter, partikelfilter samt
ickelinjär filtrering.
Praktisk implementering (i R eller Python) av filter med olika datamängder och modeller. 

Kurslitteratur och övriga läromedel
Se separat dokument.

Examination
Kursen examineras genom skriftlig och muntlig redovisning av projektarbete. Projektarbetet
är individuellt.

Om studenten har ett beslut från Karlstads universitet om riktat pedagogiskt stöd på grund
av dokumenterad funktionsnedsättning har examinator rätt att ge studenten en anpassad
examination eller att låta studenten genomföra examinationen på ett alternativt sätt.

Betyg
Kursen bedöms enligt betygsskalan Väl godkänd (VG), Godkänd (G) eller Underkänd (U).

Kvalitetsuppföljning
Under och efter kursen sker en uppföljning av måluppfyllelse och förutsättningar för lärande i
kursen. Dess främsta syfte är att bidra till förbättringar. Studenternas erfarenheter och
synpunkter är ett av underlagen för granskningen, och inhämtas i enlighet med gällande
regelverk. Studenterna informeras om resultaten och eventuella beslut om åtgärder.



Kursbevis
Kursbevis utfärdas på begäran.

Övrigt
Gällande regler för utbildning på grundnivå och avancerad nivå vid Karlstads universitet
reglerar studenters och anställdas skyldigheter och rättigheter.


