Dnr: MAAD35/20251

Fakulteten for halsa, natur- och teknikvetenskap
Matematik

Kursplan

Datadriven inferens for stokastisk dynamik

Kurskod: MAAD35
Kursens Datadriven inferens for stokastisk dynamik
benamning: Data-driven inference for stochastic dynamics

Hogskolepoang: 7.5
Utbildningsniva: Avancerad niva

Successiv Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som
fordjupning: forkunskapskrav (A1N)

Huvudomrade:
MAA (Matematik/tilldmpad matematik)

Beslut om faststallande
Kursplanen ar faststalld av Fakulteten for halsa, natur- och teknikvetenskap 2024-09-05 och
galler frdn varterminen 2025 vid Karlstads universitet.

Behorighetskrav
Matematik 90 hp varav 30 hp pd G2F-niva. Engelska 6. Motsvarandebeddmning kan géras.

Larandemal
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

- redogora for nyckelbegrepp fran stokastisk dynamik, estimering fér SDE och Markovkedjor,
och fran Bayesiansk filtrering

- anvanda och implementera for kursen relevanta algoritmer och approximationsmetoder (till
exempel Euler-Maruyama, Milstein, MCMC och Metropolis-Hastings)

- simulera stokastiska processer



- anvanda data for att estimera parametrar

- identifiera situationer 1ampliga for stokastiska forhallningssatt och resonemang
- valja lampliga modeller utifran industriella data

- foresla lampliga beslut utifran industriella data

Innehall
Modul 1: Stokastisk dynamik

Modulen behandlar grundldggande teori och praktik for stokastisk dynamik.

Teoretiska nyckelbegrepp innefattar: stokastisk integral, 1t6s formel, stokastiska
differentialekvationer (SDE), existens och entydighet hos starka l6sningar, martingaler,
Markovegenskapen.

Praktisk implementering (i R eller Python) av Euler-Mauyamas och Milsteins metoder for
numerisk 16sning av SDE.

Modul 2: Estimering for SDE och Markovkedjor

Modulen behandlar teori féor maximum likelihood- och kvasi-maximum likelihoodskattningar
samt Bayesiansk inferens.

Praktisk implementering (i R eller Python) av Markovkedje-Monte Carlo metoder samt
Metropolis-Hastings algoritm och dess varianter

Modul 3: Bayesiansk filtrering

Modulen behandlar teori och praktik for filtrering.

Teoretiska nyckelbegrepp innefattar Kalmanfilter, utékade Kalmanfilter, partikelfilter samt
ickelinjar filtrering.

Praktisk implementering (i R eller Python) av filter med olika datamangder och modeller.

Kurslitteratur och ovriga laromedel
Se separat dokument.

Examination
Kursen examineras genom skriftlig och muntlig redovisning av projektarbete. Projektarbetet
ar individuellt.

Om studenten har ett beslut fran Karlstads universitet om riktat pedagogiskt stéd pa grund
av dokumenterad funktionsnedsattning har examinator ratt att ge studenten en anpassad
examination eller att Iata studenten genomféra examinationen pa ett alternativt satt.

Betyg
Kursen beddms enligt betygsskalan Val godkand (VG), Godkand (G) eller Underkand (U).

Kvalitetsuppfoljning

Under och efter kursen sker en uppf6ljning av maluppfyllelse och férutsattningar for larande i
kursen. Dess framsta syfte ar att bidra till férbattringar. Studenternas erfarenheter och
synpunkter ar ett av underlagen for granskningen, och inhamtas i enlighet med gallande
regelverk. Studenterna informeras om resultaten och eventuella beslut om atgarder.



Kursbevis
Kursbevis utfardas pa begaran.

Ovrigt
Gallande regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid Karlstads universitet
reglerar studenters och anstalldas skyldigheter och rattigheter.



