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Fakulteten for halsa, natur- och teknikvetenskap
Matematik

Kursplan

Matematiska metoder for modern statistik och
simulering

Kurskod: MAAD34
Kursens Matematiska metoder for modern statistik och
benamning: simulering
Mathematical methods of modern statistics and
simulation

Hogskolepoang: 7.5
Utbildningsniva: Avancerad niva

Successiv Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som
fordjupning: forkunskapskrav (A1N)

Huvudomrade:
MAA (Matematik/tillampad matematik)

Beslut om faststallande
Kursplanen ar faststalld av Fakulteten fér halsa, natur- och teknikvetenskap 2024-02-18 och
galler fran hostterminen 2024 vid Karlstads universitet.

Behoérighetskrav
Matematik 90 hp, 30 hp pa G2F-niva. Engelska 6. Motsvarandebedémning kan goras.

Larandemal

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

- berakna stickprovsmedelvarde och stickprovsvarians fér en given datamangd,

- genomfora principalkomponentsanalys,

- modellera fenomen med standardférdelningar (t.ex. Poisson-, exponential- samt
normalférdelning),

- anvanda betingad sannolikhet och Bayes sats,



- berakna punkt- och intervallskattningar for relevanta parametrar,
- implementera (i t.ex. R eller Python) procedurer fér parameterskattningar,
- genomfdra hypotestest.

Innehall
Modul 1: Statistisk dataanalys

A. Teori

Sannolikhet, betingad sannolikhet, Bayes sats, diskreta och kontinuerliga slumpvariabler,
sannolikhetsfunktion, férdelningsfunktion, tathetsfunktion, lagesmatt, spridningsmatt,
flerdimensionella slumpvariabler, beroendematt.

B. Praktik
Databehandling med programmering eller statistisk programvara, datareduktion, gleshet och
kompression, principalkomponentanalys, klusteranalys, maskininlarning.

Modul 2: Statistisk inferens

A. Teori

Slumpmassiga stickprov, stickprovsférdelningar (t- och F-férdelningar), metoder fér
parameterskattning (minsta kvadratmetoden, maximum likelihood-metoden), berakning av
punkt och intervallskattningar for relevanta parametrar, variansanalys (ANOVA) och
variansreduktion.

B. Praktik

Invers transform sampling, implementering av parameterskattningar med kontrollerad
varians, jamférelse mellan skattningar baserade pd maximum likelihood-metoden (eller
andra metoder for parameterskattning) med skattningar baserade pa maskininlarning.

Kurslitteratur och ovriga laromedel
Se separat dokument.

Examination
Examinationen sker i form av individuella skriftliga inlamningsuppgifter och ett seminarium.

Om studenten har ett beslut fran Karlstads universitet om riktat pedagogiskt stéd pa grund
av dokumenterad funktionsnedsattning har examinator ratt att ge studenten en anpassad
examination eller att 13ta studenten genomfdra examinationen pa ett alternativt satt.

Betyg
Kursen bedéms enligt betygsskalan Val godkand (VG), Godkand (G) eller Underkand (U).

Kvalitetsuppfoljning

Under och efter kursen sker en uppf6ljning av maluppfyllelse och férutsattningar for larande i
kursen. Dess framsta syfte ar att bidra till férbattringar. Studenternas erfarenheter och
synpunkter ar ett av underlagen for granskningen, och inhamtas i enlighet med gallande
regelverk. Studenterna informeras om resultaten och eventuella beslut om atgarder.

Kursbevis
Kursbevis utfardas pa begaran.

Ovrigt
Gallande regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid Karlstads universitet
reglerar studenters och anstalldas skyldigheter och rattigheter.






