Dnr: KEGL32/20241

Lararutbildningsnamnden
Kemi

Kursplan

Kemi Il med didaktisk inriktning

Kurskod: KEGL32
Kursens Kemi Il med didaktisk inriktning
benamning: Chemistry and Chemistry Education Il

Hogskolepoang: 30
Utbildningsniva: Grundniva

Successiv Grundniva, har mindre &n 60 hp kurs/er pa grundniva
fordjupning: som forkunskapskrav (G1F)

Huvudomrade:
KEA (Kemi)

Beslut om faststallande
Kursplanen ar faststalld av Lararutbildningsndmnden 2023-08-23 och galler frén varterminen
2024 vid Karlstads universitet.

Behorighetskrav
Registrerad pa Kemi med didaktisk inriktning 1, 30 hp , varav 7,5 hp godkanda.
Motsvarandebeddmning kan goéras.

Larandemal

Kursens syfte ar att ge studenten majlighet till utveckling av goda och for [araryrket
relevanta kunskaper i analytisk kemi, fysikalisk kemi, organisk kemi och kemididaktik samt
att ge en grund for fortsatta studier inom naturvetenskapliga och tekniska amnen. Studenten
skall ges mdjlighet att utveckla grundlaggande fardigheter inom planering, genomférande,
utvardering och naturvetenskapligt arbetssatt inom kemiundervisning.

Delkurs 1: Fysikalisk kemi B, 6,5 hp
Efter avslutad delkurs skall studenten kunna:
1. utfora berakningar med avseende pa kemiska systems energiomsattning utifran



grundlaggande kemisk

termodynamik,

2. redogora for centrala begrepp inom den kemiska termodynamiken,

3. berakna jamviktsreaktioner utifran den kemiska termodynamiken,

4. redogora for skillnaden mellan ideala och icke-ideala system,

5. beskriva grunderna for statistisk kemisk termodynamik med koppling till
jamviktsbegreppet,

6. beskriva utvalda molekylara interaktioner och dessas fysikalisk-kemiska konsekvenser,
7. redogora for och anvanda utvalda kvantmekaniska modeller fér energiberakningar och
koppling till

grundlaggande atom- och molekylspektroskopi,

8. redogora for processer for excitation fran grundtillstandet till exciterat tillstand och
relaxation till

grundtillstandet,

9. redogora for kemisk bindning ur ett kvantkemiskt perspektiv samt

10. planera, genomfdra och redovisa laborativt arbete, kopplat till kursens teoretiska
innehall, inom givna

tidsramar.

Delkurs 2: Analytisk kemi, 7,5 hp

Efter avslutad delkurs skall studenten kunna:

1. karakterisera, utvardera och bedéma resultat fran kemiskt analysarbete med hjalp av
grundlaggande statistiska metoder,

2. redogora for de kemiska, fysikaliska och mattekniska principer som utnyttjas i de vanligast
forekommande instrumentella kemiska analysteknikerna,

3. bedéma vilka méjligheter och begransningar som kan finnas i att tillampa de vanligaste
instrumentella kemiska analysteknikerna pa vanligt férekommande analysproblem och

4. utféra kvantitativa kemiska analyser med de vanligast forekommande instrumentella
analysteknikerna efter givna instruktioner och utvardera resultaten fran dessa.

Delkurs 3: Kemi i samhallet, 5,5 hp

Efter avslutad delkurs skall studenten kunna:

1. analysera, bedéma och sammanfatta aktuella texter och inldgg i olika medier utifran ett
kallkritiskt, kemivetenskapligt och hallbart perspektiv,

2. kritiskt reflektera 6ver hur texter med kemivetenskapligt innehall kan tolkas ur ett
jamstalldhets- och normkritiskt perspektiv,

3. planera, genomfdra, rapportera och forsvara ett mindre sjalvstandigt arbete enligt
instruktioner och inom givna tidsramar samt

4. kritiskt granska och diskutera kemivetenskapliga texter.

Delkurs 4: Organisk kemi B, 7,5 hp

Efter avslutad delkurs skall studenten kunna:

. redogora for radikaler och karbonylféreningars egenskaper och reaktioner,

. beskriva de viktigaste reaktionsvagarna for framstallning av polymerer,

. redogoéra for framstallningar och anvandning av nagra kvaveinnehallande féreningar,
. ge exempel pa och forklara strategier fér enklare flerstegssynteser,

. beskriva nagra viktiga reaktioner och reagens i syntesarbete,

. utféra enklare kemiska strukturanalyser med hjalp av molekylspektroskopi och
masspektroskopi,

7. genomfdra enklare riskbeddmning av det laborativa arbetet samt

8. planera, genomféra och redovisa enklare flerstegssynteser inom given tidsram.

Ok WN

Delkurs 5: Kemididaktik, 3 hp
Efter avslutad delkurs skall studenten kunna:
1. planera och genomféra en tankt undervisning utifran kemididaktisk litteratur,



2. diskutera och reflektera dver sin foreslagna undervisning med hansyn till hur denna bidrar
till elevers larande

3. relatera skolans kursplaner i kemi till amnets vetenskapliga karaktar, kemididaktiska
modeller och undervisningens praxis samt

4. utifran gallande regelverk och styrdokument utveckla, planera och utvardera laborationer
anpassade till relevant skolform.

Innehall

Delkurs 1: Fysikalisk kemi B, 6,5 hp

Undervisningen sker i form av forelasningar, évningar och laborationer. Vissa avsnitt
forvantas studenten tillgodogéra sig pa egen hand, varfor det &r viktigt att studenten kan
tillgodogdra sig engelsksprakig kurslitteratur. Viss undervisning kan ske i form av
videoinspelningar.

Delkursen bestar av tva delar, som examineras var for sig; Teoridel och laborationsdel.
Teoridelen, motsvarande 5 hp, presenterar den grundlaggande kemiska termodynamiken,
jamviktslaran ur ett termodynamiskt perspektiv bade vad géller fasjamvikter och
elektrokemiska processer samt molekylara interaktioner, sarskilt van der Waals-krafter.
Vidare behandlas kvantmekaniska modeller och dessas koppling

till grundlaggande atom- och molekylspektroskopi teoretiskt samt enklare modeller for
kemisk bindning. Teorikursen ldgger en forstaelse- och berakningsmassig grund for att
studenten skall kunna na kursmalen.

Laborationsdelen, motsvarande 1,5 hp, bestar av laborativa moment och bedrivs integrerat
med teorikursen. For tilltrade till ett enskilt

laborationsmoment, kravs att det forberetts genom att momentets instruktioner och
tilldampliga delar av kurslitteraturen genomlasts och bearbetats av studenten samt godkant
sakerhetsprov. Muntlig redovisning kan forekomma. Fér godkand laborationskurs under
innevarande termin maste samtliga rapporter och protokoll inlamnats och godkants inom tre
veckor efter avslutad kurs. Senare inlamnade rapporter och protokoll kommer att rattas i
man av tid, dock senast nastpafdljande termin. Narvaro och deltagande i laborationskursens
samtliga moment ar obligatoriskt eftersom detta ligger till grund fér examinationen.

Delkurs 2: Analytisk kemi, 7,5 hp
Delkursen ar uppdelad i tva delar; en teoretisk del och en laborativ del.

Den teoretiska delen behandlar féljande begrepp och moment inom de olika larandemalen:
- analytisk-kemisk nomenklatur och metodik (kalibrering och validering av analysmetoder,
provtagning, riktighet, precision, outliers, detektionsgranser, matosakerhet) och
grundlaggande tillampad statistik (konfidensintervall, hypotesprévning med F-test, t-test och
Grubbs test, linjar regressionsanalys).

- kvantitativa tilldmpningar av molekylspektroskopi (UV/VIS-, fluorescens-, IR- och NIR-
spektroskopi) och atomspektroskopi (emission och absorption i flammor och plasmor).

- pH- och andra jonselektiva matningar, amperometri, coulometri och konduktometri.

- kromatografiska separationsmetoder (gas-, vatske-, size exclusion-, jonbytes- och
jonkromatografi) och kapillarelektrofores.

- kvantitativa tilldmpningar av masspektrometri i kombination med kromatografi och
kapillarelektrofores.

| den laborativa delen tillampas nagra av de instrumentella teknikerna for kvantitativa
analyser inom process-, miljo- och livsmedelsanalys.

Delkurs 3: Kemi i samhallet, 5,5 hp
Under delkursen kommer betydelsen av kunskap inom kemi for att na de globala malen for



hallbar utveckling att diskuteras. Under delkursen kommer ocksa marknadsféring av kemiska
produkter sattas i ett jamstalldhetsperspektiv, ar det synligt att man vander sig till en
speciell malgrupp? Vidare kommer normkritiska varderingar ur ett kemivetenskapligt
perspektiv att behandlas, tex vilka uppfattningar finns fér kemiska industrier, ar utslappen
farligare an for dvriga typer av industrier? Kallkritisk granskning av texter blir i dessa
sammanhang viktigt.

Delkursen bestar av tva delar, som examineras var for sig: seminariedel och sjalvstandigt
arbete.

Seminariedelen, motsvarande 3 hp, behandlar och examinerar larandemal 1, 2 och 4. Texter
fran olika typer av medier analyseras, sammanfattas och beddéms ur ett kemivetenskapligt
perspektiv. Texterna ligger ocksa till grund for att med ett jamstalldhets- och normkritiskt
perspektiv kritiskt reflektera 6ver deras kemivetenskapliga innehall. Infér varje seminarium
skrivs en individuell text som lamnas in. Vid seminarierna diskuteras texterna i grupp. En
skriftlig sammanfattning fran diskussionerna lamnas in gruppvis efter varje seminarium.
Narvaro vid seminarierna ar obligatorisk.

Skriftligt sjalvstandigt arbete, motsvarande 2,5 hp, behandlar Iarandemal 1-4 och
examinerar larandemal 3 och 4. Det sjalvstandiga arbetet rapporteras i en individuell
rapport, som presenteras och diskuteras vid ett gruppseminarium. Presentationen ska ske
med digitalt stdd. Vid seminariet ingar ocksa att opponera pa en annan students
sjalvstandiga arbete. Narvaro vid det avslutande gruppseminariet ar obligatorisk.

Delkurs 4: Organisk kemi B, 7,5 hp

Delkursen utgar fran grundldggande organisk kemi, men anvander teorier och begrepp fran
Ovriga kurser inom den grundlaggande kemin for att beskriva, férklara och férutsaga
organiska molekylers egenskaper och reaktioner. Delkursen innehaller tvd delmoment, enligt
nedan, som examineras var for sig:

Teoridel som infattar:

- Kolféreningars struktur och reaktioner, grupperade efter funktionell grupp med tillhérande
reaktionsmekanismer. De amnesklasser som behandlas ar framst olika typer av
karbonylféreningar och aminer men ocksa nagra reaktioner for alkener, alkyner, aromater,
alkoholer och etrar.

- Strukturrelaterade faktorer som paverkar en molekyls stabilitet och reaktivitet.

- Introduktion till retrosyntes som grund foér planering av flerstegssynteser.

- Grundlaggande principer for strukturanalyser med IR- och NMR-spektroskopi och
masspektroskopi.

- Utrustning och hjalpmedel i kemiskt laboratoriearbete.

Laborationsdel som innefattar:

- Enklare enstegs- och flerstegssynteser i milligram- och gramskala, innefattande de
viktigaste enhetsoperationerna.

-Tillampning av gaskromatografi och IR- och NMR-spektroskopi for analys av reaktionsforlopp
och reaktionsprodukter, med anknytning till

separationsprocesser och spektroskopi i angransande delar av kemin.

- Flddesscheman, rapportskrivning, rutiner fér anteckningar i laborationsjournal samt
utférande av riskanalyser.

Delkurs 5: Kemididaktik, 3 hp

Delkursen bestar av tva sjalvstandiga uppgifter om vardera 1,5 hp.

- Med utgangspunkt av gymnasieskolans kemi diskuteras olika undervisningsmetoder och
arbetssatt.

- Kemididaktiska modeller som tex "change of meaning" presenteras

- Kortare lektioner planeras och genomférs genom s.k. mikrolektioner .



- Olika syften med laborationer diskuteras
- Laborationer for gymnasieskolan utifran kemididaktisk litteratur planeras och presenteras.

Kurslitteratur och ovriga laromedel
Se separat dokument.

Examination

Delkurs 1, Fysikalisk kemi B, 6,5 hp

Larandemal 2, 4, 5, 6 och 9 examineras genom individuella skriftliga inlamningsuppgifter och
en skriftlig individuell tentamen.

Larandemal 1, 3, 7, 8 och 10 examineras genom individuella skriftliga inlamningsuppgifter,
en skriftlig individuell tentamen, laborationer och redovisning av laborationsresultat enligt
anvisningar inom en given tidsram.

Delkurs, 2, Analytisk kemi, 7,5 hp

Larandemal 1-3 examineras genom individuella skriftliga inldmningsuppgifter och en skriftlig
individuell salstentamen.

Larandemal 4 examineras genom laborationerna samt redovisning av laborationsresultat
enligt anvisningar inom en given tidsram.

Delkurs 3, Kemi i samhallet, 5,5 hp

Larandemal 1, 2 och 4 examineras genom genom individuella skriftliga inlamningsuppgifter
som seminariebehandlas. Sammanfattning av gruppdiskussionerna vid seminarierna
redovisas skriftligt.

Larandemal 3 examineras genom individuell skriftlig rapport, muntligt presentation med
digitalt stéd, férsvar av sjalvstéandigt arbete samt opponering pé annan students
sjalvstandiga arbete.

Delkurs 4, Organisk kemi B, 7,5 hp

Larandemal 1-5 och 7 examineras genom individuella skriftliga inlamningsuppgifter samt
diskussion i seminarieform.

Larandemal 6 och 8 examineras genom muntliga redovisningar, enskild skriftlig inlamning
och laboration.

For deltagande i laborationerna kravs forst godkannande i ett laboratoriesakerhetsprov.

Delkurs 5, Kemididaktik, 3 hp
Larandemal 1-4 examineras genom individuell muntlig redovisning och diskussion i
seminarieform samt individuell skriftlig rapport.

Om studenten har ett beslut fran Karlstads universitet om riktat pedagogiskt stéd pa grund
av dokumenterad funktionsnedsattning har examinator ratt att ge studenten en anpassad
examination eller att 13ta studenten genomfdra examinationen pd ett alternativt satt.

Betyg
Kursen beddms med nagon av betygsgraderna Val godkand (VG), Godkand (G) eller
Underkand (U).

Kvalitetsuppfoljning

Under och efter kursen sker en uppf6ljning av maluppfyllelse och férutsattningar for larande i
kursen. Dess framsta syfte ar att bidra till férbattringar. Studenternas erfarenheter och
synpunkter ar ett av underlagen for granskningen, och inhamtas i enlighet med gallande
regelverk. Studenterna informeras om resultaten och eventuella beslut om atgarder.



Kursbevis
Kursbevis utfardas pa begaran.

Ovrigt

Regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid Karlstads universitet reglerar
studenters och anstalldas skyldigheter och rattigheter.

Kursen ingar i Amneslararprogrammet.



