Dnr: FYGL31/20262

Lararutbildningsnamnden
Fysik

Kursplan
Fysik 1ll med didaktisk inriktning

Kurskod: FYGL31

Kursens benamning: Fysik Il med didaktisk inriktning
Physics 1ll and Physics Education

Hogskolepodng: 30

Utbildningsniva: Grundniva

Successiv Grundniva, har minst 60 hp kurs/er pa grundniva som férkunskapskrav
férdjupning: (G2F)

Huvudomrade:

FYA (Fysik)

Beslut om faststallande
Kursplanen ar faststalld av Lararutbildningsnamnden 2026-02-12 och galler fran hdstterminen 2026 vid Karlstads
universitet.

Behorighetskrav
Minst betyget godkand pé 75 hp i Matematik 1-90 hp, inklusive minst betyget godkand pa VFU 1. Minst betyget
godkand pa 37,5 hp i Fysik 1-60 hp. Motsvarandebedémning kan géras.

Larandemal

Syftet med kursen &r studenten skall tilldgna sig fordjupade kunskaper inom dmnesomradet for att férbereda for
fysikundervisning vid gymnasieskolan. Delkursen syftar till att de studerande fordjupar sitt yrkeskunnande genom att
med utgangspunkt i méten med eleverna tilldmpa vetenskapligt grundad och erfarenhetsbaserad kunskap for larande
och utveckling.

Delkurs 1, Termodynamik och statistisk fysik, 7,5 hp

Delkursen syftar till att studenten skall tilldgna sig grundlaggande kunskaper om klassisk termodynamik for slutna
system i jamvikt, samt statistisk fysik och statistisk termodynamik. Delkursen skall dessutom ge en bakgrund till
viktiga tekniska tillampningar, och en bas fér diskussioner kring energifragor.

Efter avslutad delkurs skall studenten kunna:

1. redogora fér rena amnens faser och beskriva fasévergangar,

2. analysera processer for slutna system med avseende pa termodynamikens férsta och andra huvudsatser, speciellt
for rena amnen och ideala gaser,

. anvanda, samt redogdra for konsekvenser av, andra huvudsatsen i realistiska situationer,
4. berdkna termodynamiska egenskaper utgaende frén olika former av energi,

5. redogoéra for kopplingar mellan klassisk och statistisk termodynamik,

6. redogora for den mikroskopiska innebérden av entropi,

7. berakna mikrokanoniska och kanoniska ensemblerna for enkla flerpartikelsystem och
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. berakna tillstdndssumman och den fria energin for en kanonisk ensemble.
. redogodra for innebdérden av Maxwell-Boltzmann, Bose-Einstein och Fermi-Dirac statistik, samt anvanda motsvarande
rdelningsfunktioner

Delkurs 2, Inledande modern fysik, 7,5 hp

Delkursen syftar till att studenten skall tilldgna sig grundlaggande kunskaper om Inledande modern fysik och fa en
6verblick éver den viktiga utveckling som fysiken genomgatt under 1900-talet. En utveckling som har paverkat saval
var varldsbild som uppkomsten av viktiga tekniska innovationer.



Efter avslutad delkurs ska den studerande kunna:

1. beskriva atomens och karnans struktur med hjalp av kvantfysikaliska begrepp som kvantisering, sannolikhet,
energitillstdnd och kvanttal och anvanda kvantmodellen for att beskriva specifika experiment och instrument,

2. tillampa kunskap om vagbeteende och partikelbeteende fér att beskriva vag-partikeldualismen och uppskatta dess
konsekvenser for fysikaliska fenomen,

3. analysera enklare kvantmekaniska modellsystem,

4. analysera effekten av relativistisk hastighet pa fysikaliska fenomen,

5. tilldmpa ovannamnda begrepp pa enskilda fysikaliska problem, formulera problemet matematiskt, berédkna och
kritiskt bedéma storleksordning pa resultatet och

6. redogora for bakgrunden till kvantteorins tillkomst och satta upptackterna i modern fysik i ett vetenskapshistoriskt
sammanhang.

Delkurs 3, Verksamhetsforlagd utbildning 2, 7,5 hp

Efter den andra VFU-perioden skall studenten kunna:

1. agera och kommunicera i enlighet med skolans vardegrund,

2. medverka i skolans forebyggande arbete mot konflikter, diskriminering och krankande behandling,

3. med viss handledning integrera ett jamstalldhets- och jamlikhetsperspektiv i skolans verksamhet,

4. agera och kommunicera professionsinriktat med elever och personal samt anvanda ett funktionellt och adekvat
sprakbruk i tal och skrift,

5. med viss handledning planera, leda och utvardera sekvenser av undervisning med utgdngspunkt i styrdokument,
amneskunskap och amnesdidaktik,

6. reflektera dver elevers olika férutsattningar, férmagor och behov och hur det kan beaktas i undervisning,

7. med handledning bedéma elevers kunskapsutveckling samt reflektera éver elevers skolsociala situation och
diskutera hur detta kan kommuniceras med elever och vardnadshavare,

8. med handledning anvanda och vardera laromedel och digitala larresurser som skapar forutsattningar for elevers
larande,

9. diskutera den egna professionsutvecklingen samt identifiera strategier for vidare utveckling samt

10. beskriva VFU-skolans verksamhetsutvecklande arbete.

Delkurs 4, Experimentell fysik med didaktiskt perspektiv, 7.5 hp

Delkursen syftar till att studenten skall tillagna sig grundlaggande kunskaper om och fardigheter i att planera och
utféra vetenskapliga experiment inom den moderna fysiken, samt skriftligt och muntligt presentera problemstallningar
och resultat av dessa experiment. Delkursen syftar ocksa till férdjupning av kunskaperna inom den moderna fysiken
och aktuell fysikdidaktisk forskning.

Efter avslutad delkurs skall studenten kunna:

1. visa en fordjupad kunskap om experimentella metoder inom delar av den moderna fysiken samt dess anvandning i
aktuell forskning, utveckling och tilldampningar och

2. utifrdn en given problemstalining sjalvstandigt utforma, planera och genomféra ett experiment inom nagot av
ovanstaende omraden, under handledning,

3. genomféra informationssékning om en given problemstallning och vardera erhallna resultat i férhallande till den
vetenskapliga litteraturen,

4. sammanstalla resultatet av ett experiment i en vetenskaplig rapport, samt presentera och diskutera resultatet
muntligt pa ett vetenskapligt satt och

5. diskutera experimenten och experimentens roll ur ett lararperspektiv.

Innehall
Delkurs 1 Termodynamik och statistisk fysik, 7,5 hp

Undervisningen bestar av féreldsningar, évningar och obligatoriska laborationer.

Klassisk termodynamik, 4,5 hp

Grundbegrepp: termodynamiskt system, tillstand, jAmvikt, process, cykel. Temperatur och termodynamikens 0:te
huvudsats, inre energi, tryck, entalpi, arbete, vdrme. Rena dmnens faser och fasévergadngar, tillstdndsdiagram och
fasdiagram. Ideala och icke-ideala gaser. Termodynamikens férsta huvudsats for slutna system. Férandringar i inre
energi och entalpi for ideala gaser, varmekapacitet. Temperaturreservoar, varmemaskin, varmepump och kylprocess,
termodynamikens andra huvudsats. Reversibla och irreversibla

processer, Carnotcykeln, den termodynamiska temperaturskalan, reversibla varmemaskiner, varmepumpar och
kylprocesser. Entropi, principen om entropins 6kning, entropiférandringar for ideala gaser. Analys av varmemaskiner,
ideala cykler. Termodynamiska potentialer, Helmholtz och Gibbs fria energier, Maxwells relationer. Kopplingen mellan
makroskopiska egenskaper och statistisk mekanik.

Statistisk fysik, 3 hp

Kinetisk teori for ideal gas. Sannolikhetsférdelningar, medelvarde och varians. Bernoulliprocesser och
binomialférdelning. Normalférdelning, stora talens lag, centrala gransvardessatsen, kopplingen mellan makroskopiska
egenskaper och statistisk mekanik. Makrotillstdnd och mikrotillstdnd, ensembler. Isolerade system och den
mikrokanoniska ensemblen, principen om lika sannolikhet, entropin for isolerade system.

System i termisk jamvikt med temperaturreservoir och den kanoniska ensemblen, Boltzmannférdelningen,
tillstdndssumma, responsfunktioner och varmekapacitet, entropi och termodynamikens tredje huvudsats. Fri energi
och statistisk termodynamik. Oskiljbara partiklar, Pauliprincipen, bosoner och fermioner. Klassisk och kvantmekanisk
ideal gas, Maxwell-Boltzmann, Bose-Einstein, och Fermi-Dirac-férdelningarna, svartkroppsstralning.

Delkurs 2, Inledande modern fysik, 7,5 hp
Undervisningen sker i form av forelasningar, dvningar och obligatoriska laborationer.



Kvantfysik och tillampningar: Fran klassisk fysik till kvantfysik, vag-partikeldualitet, kvantmekanik, tillstdnd och
kvanttal hos atomer, fasta tillstandets fysik, karnstruktur, karnreaktioner, radioaktivitet och elementarpartiklar.
Enklare modellsystem som partikel i ldda samt harmonisk oscillator. Atomer med fler an en elektron, kemisk bindning
mellan atomer. Speciell relativitetsteori, relativistiskt

moment, relativistisk energi.

Laboration p3 enkla atomers nivdschema.

Delkurs 3, Verksamhetsférlagd utbildning 2, 7,5 hp
| delkursen mater studenten det praktiska arbetet pa en skola. Studenten far reflektera éver allmanna skolrelaterade
frdgor men ocksa planera, genomféra och utvardera egen undervisning inom &mnet fysik.

Delkurs 4, Experimentell fysik med didaktiskt perspektiv, 7.5 hp

Kursen genomfors i form av laborationer dar fragestaliningar och problem inom modern fysik underséks
experimentellt. | kursen ingar ett antal pa férhand planerade och handledda laborationer, samt ett projekt som utférs
sjalvstandigt, under handledning. Experimenten behandlar problemstalliningar inom kvantfysik, fasta tillstdndets fysik
och nanovetenskap.

Kurslitteratur och ovriga laromedel
Se separat dokument.

Examination
Delkurs 1
Samtliga larandemal 1-9 examineras genom skriftlig tentamen.

Delkurs 2
Larandemal 1-6 examineras genom skriftliga tentamina,
Larandemal 1, examineras genom utférande av laborationsuppgifter och laborationsrapport.

Delkurs 3
Larandemal 1, 2, 3, 4, 5, 7 och 8 examineras genom fullgjord och dokumenterad VFU.
Larandemal 6, 9 och 10 examineras genom muntliga och skriftliga uppgifter vid larosatet.

Narvaro kravs pa informationen som féregar perioden och pa de skolférlagda delarna av VFU:n.

Enstaka dagar tas igen efter 6verenskommelse med lararutbildaren. Om inte sarskilda skal féreligger gor student, som
varit franvarande mer &n 5 dagar, om VFU-perioden i sin helhet.

Antalet examinationstillfallen fér verksamhetsférlagd utbildning &r begransat till tva.

En students VFU kan avbrytas med omedelbar verkan om det finns pdtaglig risk fér att studenten pa grund av grov
oskicklighet eller synnerligen olampligt upptradande kan komma att skada annan person eller vardefull egendom om
han eller hon fortsatt deltar i den verksamhetsforlagda utbildningen. Beslut om att avbryta VFU fattas av examinator
efter samrdd med chef for lararutbildningens kansli och programledare och innebar att VFU-kursen underkanns och ett
examinationstillfalle ar forbrukat.

Delkurs 4
Larandemal 1-3, examineras genom utférande av laborationsuppgifter och laborationsrapporter.
Larandemal 4-5 examineras genom individuellt muntlig och skriftlig presentation.

Om studenten har ett beslut fran Karlstads universitet om riktat pedagogiskt stéd pa grund av dokumenterad
funktionsnedsattning har examinator ratt att ge studenten en anpassad examination eller att |3ta studenten
genomféra examinationen pa ett alternativt satt.

Betyg
Kursen beddéms enligt betygsskalan U (Underkand), G (Godkand) eller VG (Val godkand).

Kvalitetsuppfoljning

Under och efter kursen sker en uppféljning av maluppfyllelse och férutsattningar for larande i kursen. Dess framsta
syfte ar att bidra till forbattringar. Studenternas erfarenheter och synpunkter ar ett av underlagen fér granskningen,
och inhamtas i enlighet med gallande regelverk. Studenterna informeras om resultaten och eventuella beslut om
atgarder.

Kursbevis
Kursbevis utfardas pa begaran.

Ovrigt
Gallande regler fér utbildning pa& grundniva och avancerad niva vid Karlstads universitet reglerar studenters och
anstalldas skyldigheter och rattigheter.

Kursen ingadr i &mneslararprogrammet.



