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Beslut om faststéllande
Kursplanen ir faststilld av Léararutbildningsndmnden 2018-02-12 och giller fran hostterminen 2018
vid Karlstads universitet.

Behorighetskrav
Genomgangna kurser i Matematik 1 - 90 hp varav minst minst 75 hp, inklusive VFU1 godkinda samt
genomgangna kurser i Fysik 1 - 60 hp varav minst 37,5 hp godkénda.

Larandemal
Syftet med kursen #r studenten skall tilldgna sig fordjupade kunskaper inom dmnesomradet for att
forbereda for fysikundervisning vid gymnasieskolan.

Delkurs 1, Termodynamik och statistisk fysik, 7,5 hp

Delursen syftar till att studenten skall tilligna sig grundliggande kunskaper om klassisk termodynamik
for slutna system i jamvikt, samt statistisk fysik och statistisk termodynamik. Delkursen skall
dessutom ge en bakgrund till viktiga tekniska tillimpningar, och en bas for diskussioner kring
energifragor.

Efter genomgangen delkurs skall studenten kunna:

1. redogora for rena @mnens faser och beskriva fasovergangar,

2. analysera processer for slutna system med avseende pa termodynamikens forsta och andra
huvudsatser, speciellt fér rena dmnen och ideala gaser,

3. anvinda, samt redogora for konsekvenser av, andra huvudsatsen i realistiska situationer,
4. berdkna termodynamiska egenskaper utgaende fran olika former av energi,

5. redogora for kopplingar mellan klassisk och statistisk termodynamik,

6. redogora for den mikroskopiska inneborden av entropi,

7. berikna mikrokanoniska och kanoniska ensemblerna for enkla flerpartikelsystem och



8. beridkna tillstandssumman och den fria energin for en kanonisk ensemble.
9. redogora for innebdrden av Maxwell-Boltzmann, Bose-Einstein och Fermi-Dirac statistik, samt
anvidnda motsvarande fordelningsfunktioner

Delkurs 2, Inledande modern fysik, 7,5 hp

Delkursen syftar till att studenten skall tilldgna sig grundldggande kunskaper om Inledande modern
fysik och fa en 6verblick 6ver den viktiga utveckling som fysiken genomgatt under 1900-talet. En
utveckling som har paverkat savil var virldsbild som uppkomsten av viktiga tekniska innovationer.
Efter genomgangen delkurs ska den studerande kunna:

1. beskriva atomens och kirnans struktur med hjélp av kvantfysikaliska begrepp som kvantisering,
sannolikhet, energitillstand och kvanttal och anvianda kvantmodellen for att beskriva specifika
experiment och instrument,

2. tillimpa kunskap om vagbeteende och partikelbeteende for att beskriva vag-partikeldualismen och
uppskatta dess konsekvenser for fysikaliska fenomen,

3. analysera enklare kvantmekaniska modellsystem,

4. analysera effekten av relativistisk hastighet pa fysikaliska fenomen,

5. tillimpa ovanndmnda begrepp pa enskilda fysikaliska problem, formulera problemet matematiskt,
beridkna och kritiskt bedoma storleksordning pa resultatet och

6. redogora for bakgrunden till kvantteorins tillkomst och sétta upptéackterna i modern fysik i ett
vetenskapshistoriskt ssmmanhang.

Delkurs 3, VFU 2, 7,5 hp

Delkursen syftar till att de studerande fordjupar sitt yrkeskunnande genom att med utgangspunkt i
moten med eleverna tillimpa vetenskapligt grundad och erfarenhetsbaserad kunskap for larande och
utveckling.

Efter genomgangen delkurs skall studenten kunna:

1. agera i enlighet med de grundldggande virden som anges i skollagen och i ldroplanen,

2. redogora for lagstiftning angaende skolans skyldigheter att forebygga och atgirda diskriminering
och kriankningar samt jimfora det med lokala styrdokument, t.ex. den lokala likabehandlingsplanen,
3. med viss handledning integrera ett normkritiskt perspektiv i den pedagogiska verksamheten, med
fokus pa jamstilldhet och jamlikhet,

4. kommunicera professionsinriktat med elever och personal bade i grupp och enskilt, med ett for
sammanhanget funktionellt och adekvat sprakbruk i tal och skrift,

5. under viss handledning planera, leda och genomféra sekvenser av undervisning med utgangspunkt i
skolans styrdokument och teoretiskt forankrat i amneskunskap och @mnesdidaktik,

6. planera och genomféra undervisning med beaktande av elevers olika forutsittningar, samt under
handledning reflektera 6ver specialpedagogiska behov,

7. analysera den egna undervisningen och argumentera for hur den forankras i styrdokument,
dmneskunskap och dmnesdidaktik,

8. under handledning bedoma elevers kunskapsutveckling och skolsociala situation samt diskutera hur
detta kan kommuniceras med elever, vardnadshavare och personal,

9. med viss handledning anvénda digitala verktyg i den pedagogiska verksamheten och

10. diskutera den egna professionsutvecklingen samt identifiera vidare behov av utveckling.

Delkurs 4, Experimentell fysik med didaktiskt perspektiv, 7.5 hp

Delkursen syftar till att studenten skall tillagna sig grundldggande kunskaper om och fardigheter i att
planera och utféra vetenskapliga experiment inom den moderna fysiken, samt skriftligt och muntligt
presentera problemstéllningar och resultat av dessa experiment. Delkursen syftar ocksa till férdjupning
av kunskaperna inom den moderna fysiken och aktuell fysikdidaktisk forskning.

Efter genomgangen delkurs skall studenten kunna:

1. visa en fordjupad kunskap om experimentella metoder inom delar av den moderna fysiken samt dess
anvindning i aktuell forskning, utveckling och tillimpningar och

2. utifran en given problemstillning sjélvstindigt utforma, planera och genomfora ett experiment inom
nagot av ovanstaende omraden, under handledning,

3. genomfora informationssokning om en given problemstéllning och virdera erhallna resultat i



forhallande till den vetenskapliga litteraturen,

4. sammanstélla resultatet av ett experiment i en vetenskaplig rapport, samt presentera och diskutera
resultatet muntligt pa ett vetenskapligt sétt och

5. diskutera experimenten och experimentens roll ur ett lararperspektiv.

Innehall
Delkurs 1 Termodynamik och statistisk fysik, 7,5 hp

Undervisningen bestar av foreldsningar, dvningar och obligatoriska laborationer.

Klassisk termodynamik (4,5 hp)

Grundbegrepp: termodynamiskt system, tillstand, jamvikt, process, cykel. Temperatur och
termodynamikens O:te huvudsats, inre energi, tryck, entalpi, arbete, virme. Rena Zmnens faser och
fasbvergangar, tillstindsdiagram och fasdiagram. Ideala och icke-ideala gaser. Termodynamikens
forsta huvudsats for slutna system. Fordandringar i inre energi och entalpi for ideala gaser,
virmekapacitet. Temperaturreservoar, virmemaskin, virmepump och kylprocess, termodynamikens
andra huvudsats. Reversibla och irreversibla

processer, Carnotcykeln, den termodynamiska temperaturskalan, reversibla virmemaskiner,
virmepumpar och kylprocesser. Entropi, principen om entropins 6kning, entropifordandringar for ideala
gaser. Analys av virmemaskiner, ideala cykler. Termodynamiska potentialer, Helmholtz och Gibbs
fria energier, Maxwells relationer. Kopplingen mellan makroskopiska egenskaper och statistisk
mekanik.

Statistisk fysik (3 hp)

Kinetisk teori for ideal gas. Sannolikhetsfordelningar, medelvérde och varians. Bernoulliprocesser och
binomialfordelning. Normalfordelning, stora talens lag, centrala griansvirdessatsen, kopplingen mellan
makroskopiska egenskaper och statistisk mekanik. Makrotillstand och mikrotillstand, ensembler.
Isolerade system och den mikrokanoniska ensemblen, principen om lika sannolikhet, entropin for
isolerade system.

System i termisk jimvikt med temperaturreservoir och den kanoniska ensemblen,
Boltzmannfordelningen, tillstandssumma, responsfunktioner och virmekapacitet, entropi och
termodynamikens tredje huvudsats. Fri energi och statistisk termodynamik. Oskiljbara partiklar,
Pauliprincipen, bosoner och fermioner. Klassisk och kvantmekanisk ideal gas, Maxwell-Boltzmann,
Bose-Einstein, och Fermi-Dirac-fordelningarna, svartkroppsstralning.

Delkurs 2, Inledande modern fysik, 7,5 hp

Undervisningen sker i form av foreldsningar, dvningar och obligatoriska laborationer.

Kvantfysik och tillimpningar: Fran klassisk fysik till kvantfysik, vag-partikeldualitet, kvantmekanik,
tillstand och kvanttal hos atomer, fasta tillstandets fysik, kidrnstruktur, kdrnreaktioner, radioaktivitet
och elementarpartiklar. Enklare modellsystem som partikel i 1ada samt harmonisk oscillator. Atomer
med fler dn en elektron, kemisk bindning mellan atomer. Speciell relativitetsteori, relativistiskt
moment, relativistisk energi.

Laboration pa enkla atomers nivaschema.

Delkurs 3, VFU

I delkursen moter studenten det praktiska arbetet pa en skola. Studenten fér reflektera 6ver allménna
skolrelaterade fragor men ocksa planera, genomfora och utvirdera egen undervisning inom dmnet
fysik.

Delkurs 4, Experimentell fysik med didaktiskt perspektiv, 7.5 hp

Kursen genomfors i form av laborationer dir fragestéllningar och problem inom modern fysik
undersoks experimentellt. I kursen ingar ett antal pa forhand planerade och handledda laborationer,
samt ett projekt som utfors sjilvstindigt, under handledning. Experimenten behandlar
problemstillningar inom kvantfysik, fasta tillstandets fysik och nanovetenskap.



Kurslitteratur och évriga laromedel
Se separat dokument.

Examination
Delkurs 1
Samtliga lirandemal 1-9 examineras med skriftlig tentamen.

Delkurs 2
Lirandemal 1-6 examineras med skriftliga tentamina,
Lirandemal 1, examineras form av utférande av laborationsuppgifter och laborationsrapport.

Delkurs 3
Larandemal 1, 3,4, 5, 6, 8 och 9 examineras genom fullgjord och dokumenterad VFU.
Larandemal 2,7 och 10 examineras genom muntliga och skriftliga uppgifter vid larositet.

Nirvaro krivs pa informationen som foéregér perioden och pa de skolforlagda delarna av VFU:n.
Enstaka dagar tas igen efter 6verenskommelse med ldrarutbildaren. Om inte sérskilda skl foreligger
gor student, som varit frinvarande mer dn 5 dagar, om VFU-perioden i sin helhet. Antalet
examinationstillfillen for verksamhetsforlagd utbildning dr begrinsat till tva.

Delkurs 4
Lirandemal 1-3, examineras form av utférande av laborationsuppgifter och laborationsrapporter.
Larandemal 4-5 examineras med individuellt muntlig och skriftlig presentation.

Betyg
Kursen bedoms enligt betygsskalan U (Underkénd), G (Godkénd) eller VG (Vil godkénd).

Kvalitetsuppfoljning

Under och efter kursen sker en uppf6ljning av maluppfyllelse och forutséttningar for ldrande i kursen.
Dess framsta syfte dr att bidra till forbéttringar. Studenternas erfarenheter och synpunkter &r ett av
underlagen for granskningen, och inhdmtas i enlighet med gillande regelverk. Studenterna informeras
om resultaten och eventuella beslut om atgérder.

Kursbevis
Kursbevis utfirdas pa begiran.

Ovrigt
Gillande regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid Karlstads universitet reglerar

studenters och anstélldas skyldigheter och rittigheter.

Kursen ingér i amneslidrarprogrammet.
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