Dnr: FYGL21/20241

Lararutbildningsnamnden
Fysik

Kursplan
Fysik Il med didaktisk inriktning

Kurskod: FYGL21
Kursens Fysik Il med didaktisk inriktning
benamning: Physics Il and Physics Education

Hogskolepoang: 30
Utbildningsniva: Grundniva

Successiv Grundniva, har minst 60 hp kurs/er pa grundniva som
fordjupning: forkunskapskrav (G2F)

Huvudomrade:
FYA (Fysik)

Beslut om faststallande
Kursplanen ar faststalld av Lararutbildningsndmnden 2023-02-21 och galler frén varterminen
2024 vid Karlstads universitet.

Behorighetskrav
Minst 60 hp godkant i Matematik 1-90 hp samt minst 15 hp godkant i Fysik | med didaktisk
inriktning. Motsvarandebeddémning kan goéras.

Larandemal

Kursens syfte ar att den studerande skall utveckla goda och for lararyrket relevanta
kunskaper i fysik och fysikdidaktik. Med utgangspunkt i 8amneskunskaper och med en
forstaelseinriktad attityd till fysikamnet skall studenten utveckla fardigheter att stimulera
elever till nyfikenhet och upptackargladje.

Kursen syftar aven till att den studerande fordjupar sitt yrkeskunnande genom att med
utgangspunkt i moten med eleverna tillampa vetenskapligt grundad och erfarenhetsbaserad
kunskap for [arande och utveckling.

Kursen bestar av fyra delkurser.



Delkurs 1, Fysikdidaktik, 7,5 hp

Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

1. analysera elevers larande och forestallningar om begrepp och fenomen fran kursinnehallet
utifran aktuell didaktisk forskning och larandeteorier,

2. planera, genomféra, analysera och demonstrera experiment i anslutning till
kursinnehallet,

3. reflektera 6ver skolans styrdokument och illustrera deras férhallande till aktuella
laromedel, larandeteorier, undervisning och elevers intresse och attityder fér kursens
innehall,

4. foresla, argumentera for, vardera och reflektera 6ver undervisningsinnehall och
undervisningsmetoder i en inkluderande fysikundervisning, med utgdngspunkt i amnes- och
amnesdidaktisk teori,

5. kritiskt granska och konstruera valida bedomningsunderlag med utgdngspunkt i
amnesdidaktiska och pedagogiska perspektiv,

6. Reflektera kring didaktiska aspekter av fysikundervisning, utifrdn genomférd auskultation /
faltstudie inom fysikamnet pa en grund- alternativt en gymnasieskola och

7. reflektera kring anvandningen av digitala verktyg i fysikundervisningen.

Delkurs 2, Vagfysik och straloptik, 7,5 hp

Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

1. redogdra for och I6sa problemstallningar inom periodisk svangningsrorelse, ddampad
svangning, resonans och mekaniska vagor av olika typer,

2. redog6ra for och anvanda de olika modellerna for att beskriva ljus: vag-, stral- och
fotonmodellen, och deras anvandbarhet,

3. identifiera och analysera reflektion och brytning hos ljus samt rekonstruera reflektion och
brytning med hjalp av stralmodellen,

4. forklara brytning med vagmodellen och tillampa modellen i olika sammanhang,

5. forklara och analysera ljudvagor, deras skapande och olika ljudkallor,

6. identifiera egenskaper hos vagor, som vaglangd, frekvens, fas och fashastighet,
grupphastighet, och tilldmpa pa vagfenomen,

7. identifiera och matematiskt beskriva vagfenomen, som interferens och diffraktion, och
tilldmpa dem i olika sammanhang,

8. tillampa vagbegrepp pa fysikaliska problem, matematiskt formulera problemet, berakna
ett resultat och kritiskt bedéma storleksordning pa resultatet,

9. tillampa kunskap om vagbeteende och partikelbeteende for att beskriva vag-
partikeldualismen och uppskatta dess konsekvenser for fysikaliska fenomen,

10. redogdra for och ldsa stralgangen i system av linser och speglar samt

11. redogdra for och illustrera egenskaper hos polariserat ljus och dess tillampningar.

Delkurs 3, Mekanik, 7,5 hp

Efter avslutad delkurs ska den studerande kunna:

1. redogoéra for mekanikens grundbegrepp och deras relevans i olika fysikaliska
sammanhang,

2. tilldmpa matematisk modellering av olika relevanta mekaniska system for att berakna
efterfrdgade storheter for systemet utifran den formulerade modellen,

3. redogora for Newtons lagar och darur harledda samband samt tilldampa dem vid analys av
jamviktsproblem for stela kroppar och system av sadana,

4. tillampa Newtons lagar och darur harledda samband vid rérelseférlopp for partiklar och

5. konstruera idealiserad modeller av konkreta mekaniska problem samt géra giltighets- och
rimlighetsanalyser av de konstruerade modellerna och av de ingaende framraknade



storheterna.

Delkurs 4, Elektromagnetism, 7,5 hp

Efter avslutad delkurs ska den studerande kunna:

1. beskriva elektriska och magnetiska falt for enklare system,

2. redogora for begreppen elektrisk faltstyrka, polarisation, samt magnetisk faltstyrka, och
magnetisering,

3. redogoéra for begreppen testladdning, laddningstathet, bundna och fria laddningar,
ledningsférmaga, och virvelstrom,

4. beskriva likheter och skillnader mellan en elektrisk dipol och en magnetisk dipol,

5 redogdra for hur material klassifieras med avseende pa elektriska och magnetiska
egenskaper,

6. adterge definitionen av storheterna kapacitans, resistans, och induktans,

7. redogdra for begreppen permittivitet, permeabilitet, Coulombs lag, Ohms lag pa
punktform, Biot-Savarts lag och Faradays induktionslag, samt formler fér Lorentzkraften,
8. redogodra for Poyntings teorem,

9. pa ett dversiktligt satt redogora for den fysikaliska innebdrden av Maxwells ekvationer
samt

10. genomfora experiment och didaktiskt reflektera kring relevanta laborationer inom
elektromagnetism kopplat till gymnasiefysiken

Innehall

Delkurs 1, Fysikdidaktik, 7,5 hp

Undervisningen sker i form av seminarier och évningar.

| kursen behandlas syntes och reflektion av fysikdidaktiska och larandeteoretiska kunskaper
och tillampningar i skolpraktiken samt organisation fér larande i undervisningssituationer.
Utifran amnesdidaktisk forskningslitteratur och aktuella styrdokument behandlar kursen
undervisning och larande i fysik som ett teoretiskt och experimentellt skoldamne vilket bland
annat praktiseras genom mikroundervisning. Anvandningen av digitala verktyg belyses och
diskuteras. Betydelse av att planera och organisera for undervisning, larande samt formativ
och summativ bedémning i fysik fér gymnasieskolan tas upp.

Delkurs 2, Vagfysik och straloptik, 7,5 hp

Undervisningen sker i form av foreldsningar, évningar och obligatoriska laborationer.
Periodisk svangningsrorelse, tvungen svangning och resonans, allménna vagekvationen och
vaghastigheter.

Beskrivning av plana, cirkuldra och sfariska vagor, samt mekaniska och elektromagnetiska
vagor.

Egenskaper hos vagor: vaglangd, frekvens, fas, fashastighet och grupphastighet,
frekvensanalys och vagpaket.

Dopplereffekten och vardagliga fenomen hos ljud och ljus, manskliga hérseln och
musikinstrument.

Reflektion, superposition, staende vagor, dubbelspaltexperiment, interferens, diffraktion
genom ett gitter, diffraktion genom enkelspalt, brytning och dispersion.

Avbildning med system av linser och speglar, polariserat ljus, det manskliga 6gat, optiska
hjalpmedel och instrument.

Delkurs 3, Mekanik, 7,5 hp

Undervisningen sker i form av féorelasningar, évningar.

Statik: Krafter och kraftsystem, kraftmoment i tva och tre dimensioner, frildaggning av
mekaniska system, Newtons forsta och tredje lag, jdmvikt i tva och tre dimensioner,
potentiell energi och stabilitet. Strukturer, interna krafter, friktion, masscentrum.
Kinematik: Ratlinjig och plan rérelse, tvang.



Dynamik: Newtons andra lag applicerad pa ratlinjig och kroklinjig rorelse, arbete och energi,
rorelsemangd och impuls, rérelsemangdsmoment.

Delkurs 4, Elektromagnetism, 7,5 hp

Undervisningen sker i form av foreldsningar, évningar och obligatoriska laborationer ur ett
didaktiskt perspektiv.

Elektrisk laddning och elektriskt falt, elektrisk dipol, Gauss lag, elektrisk potential,
kapacitans och dielektrikum, magnetiska falt och dess kallor, Lorentzkraft, induktion och
induktans, elektromagnetiska vagor, Maxwellekvationerna, Poynting vektor och Poyntings
teorem.

Kurslitteratur och ovriga laromedel
Se separat dokument.

Examination

Delkurs 1:

Mal 1, 2, 3, 5 och 6 examineras genom en individuell skriftlig uppgift.
Mal 2 examineras genom individuell mikroundervisning.

Mal 4,5,6 och 7 examineras genom seminarier i grupp.

Delkurs 2:
Mal 1-11 examineras genom skriftliga salstentamina.
Mal 4, 7, 10 och 11 examineras dessutom med skriftliga laborationsredovisningar i grupp.

Delkurs 3:
Delkursens samtliga larandemal examineras genom skriftlig salstentamen.

Delkurs 4:
Mal 1-9 examineras genom skriftliga salstentamina
Mal 10 examineras genom mikroundervisning.

For bedomningen skall underlaget vara sadant att individuella prestationer kan sarskiljas.

Om studenten har ett beslut fran Karlstads universitet om riktat pedagogiskt stéd pa grund
av dokumenterad funktionsnedsattning har examinator ratt att ge studenten en anpassad
examination eller att Iata studenten genomféra examinationen pa ett alternativt satt.

Betyg
Kursen beddms enligt betygsskalan U (Underkand), G (Godkand) eller VG (Val godkand).

Kvalitetsuppfoljning

Under och efter kursen sker en uppféljning av maluppfyllelse och férutsattningar for larande i
kursen. Dess framsta syfte ar att bidra till férbattringar. Studenternas erfarenheter och
synpunkter ar ett av underlagen for granskningen, och inhamtas i enlighet med gallande
regelverk. Studenterna informeras om resultaten och eventuella beslut om atgarder.

Kursbevis
Kursbevis utfardas pa begaran.

Ovrigt
Gallande regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid Karlstads universitet
reglerar studenters och anstalldas skyldigheter och rattigheter.



Kursen ingar i Amneslararprogrammet.



