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Kursplan

Fysik Il med didaktisk inriktning

Kurskod: FYGL21

Kursens benimning: Fysik II med didaktisk inriktning
Physics Il and Physics Education

Hogskolepoéing: 30

Utbildningsniva: Grundniva

Successiv fordjupning: Grundniva, har minst 60 hp kurs/er pa grundniva som
forkunskapskrav (G2F)

Huvudomrade:

FYA (Fysik)

Beslut om faststéllande
Kursplanen ir faststilld av Léararutbildningsnamnden 2017-08-30 och giller fran varterminen 2018 vid
Karlstads universitet.

Behorighetskrav

Genomgangna kurser Matematik 1 - 90 hp varav minst 60 hp godkénda, eller dokumenterade
motsvarande kunskaper samt genomgangen kurs FYGL12 varav minst 15 hp godkinda, eller
dokumenterade motsvarande kunskaper.

Larandemal

Kursens syfte dr att den studerande skall utveckla goda och for liraryrket relevanta kunskaper i fysik
och fysikdidaktik. Med utgangspunkt i amneskunskaper och med en forstaelseinriktad attityd till
fysikdmnet skall studenten utveckla fardigheter att stimulera elever till nyfikenhet och
upptéckarglédje.

Kursen syftar dven till att de studerande fordjupar sitt yrkeskunnande genom att med utgangspunkt i
moten med eleverna tillimpa vetenskapligt grundad och erfarenhetsbaserad kunskap for lirande och
utveckling.

Kursen bestar av fyra delkurser.
Delkurs 1, Fysikdidaktik, 7,5 hp

Efter genomgangen kurs ska studenten kunna:

1. analysera elevers ldrande och forestdllningar om begrepp och fenomen fran kursinnehallet utifran
aktuell didaktisk forskning och ldrandeteorier,

2. planera, genomfora, analysera och redovisa experiment i anslutning till kursinnehallet,

3. reflektera 6ver skolans styrdokument och illustrera deras forhéllande till aktuella 1iromedel,
ldrandeteorier, undervisning och elevers intresse och attityder for kursens innehall,

4. foresla och argumentera f6r undervisningsinnehall och undervisningsmetoder i en inkluderande



fysikundervisning, och kunna vérdera undervisning utifran ett reflekterande forhallningssitt med
anknytning till @mnes- och dmnesdidaktisk teori och

5. kritiskt granska och konstruera valida bedomningsunderlag med utgangspunkt i &mnesdidaktiska
och pedagogiska perspektiv.

Delkurs 2, Vagfysik och straloptik, 7,5 hp

Efter genomgangen kurs ska den studerande kunna:

1. redogora for de olika modellerna for att beskriva ljus: vag-, stral- och fotonmodellen, och deras
anvéndbarhet,

2. identifiera och analysera reflektion och brytning hos ljus och ljud i vardagsfenomen samt
rekonstruera reflektion och brytning med hjilp av stralmodellen,

3. forklara brytning med vagmodellen och tillimpa modellen i olika sammanhang,

4. identifiera egenskaper hos vagor, som vaglingd, frekvens och fas och tillimpa pa vagfenomen,
5. identifiera och matematiskt beskriva vagfenomen, som interferens, diffraktion och ljusets
polarisation, och tillimpa dem i olika sammanhang,

6. tillimpa centrala vagbegrepp pa enkla fysikaliska problem, matematiskt formulera problemet,
beridkna ett resultat och kritiskt bedoma storleksordning pa resultatet,

7. tillampa kunskap om vagbeteende och partikelbeteende for att beskriva vag-partikeldualismen och
uppskatta dess konsekvenser for fysikaliska fenomen,

8 redogora for grundldggande egenskaper hos ljud, inklusive buller,

9. beskriva de vanligaste optiska instrumenten och rita stralgangar och utféra berdkningar for dessa
och

10. planera och genomfora ett enklare laborationsexperiment samt muntligt och skriftligt redovisa
resultaten

Delkurs 3, Mekanik, 7,5 hp

Efter genomgangen kurs ska den studerande kunna:

1. redogora for mekanikens grundbegrepp och deras relevans i olika fysikaliska sammanhang,

2. tillimpa matematisk modellering av olika relevanta mekaniska system for att beriikna efterfragade
storheter for systemet utifran den formulerade modellen,

3. redogora for Newtons lagar och dédrur hdrledda samband samt tillimpa dem vid analys av
jamviktsproblem for stela kroppar och system av sadana,

4. tillimpa Newtons lagar och dirur hirledda samband vid rorelseforlopp for partiklar och

5. konstruera idealiserad modeller av konkreta mekaniska problem samt gora giltighets- och
rimlighetsanalyser av de konstruerade modellerna och av de ingaende framriknade storheterna.

Delkurs 4, Elektromagnetism, 7,5 hp.

Efter genomgangen kurs ska den studerande kunna:

1. beskriva elektriska och magnetiska filt for enklare system,

2. redogora for begreppen elektrisk féltstyrka, polarisation, samt magnetisk féltstyrka, och
magnetisering,

3. redogora for begreppen testladdning, laddningstéthet, bundna och fria laddningar, ledningsformaga,
och virvelstrom,

4. beskriva likheter och skillnader mellan en elektrisk dipol och en magnetisk dipol,

5 redogora for hur material klassifieras med avseende pa elektriska och magnetiska egenskaper,
6. aterge definitionen av storheterna kapacitans, resistans, och induktans,

7. redogora for begreppen permittivitet, permeabilitet, Coulombs lag, Ohms lag pa punktform,
Biot-Savarts lag och Faradays

induktionslag, samt formler for Lorentzkraften,

8. redogora for Poyntings teorem och

9. pa ett oversiktligt sitt redogora for den fysikaliska inneborden av Maxwells ekvationer.



Innehall

Delkurs 1, Fysikdidaktik, 7,5 hp

Undervisningen sker i form av seminarier och 6vningar.

Kursen behandlar syntes och reflektion av fysikdidaktiska och ldrandeteoretiska kunskaper och
tillampningar i skolpraktiken samt organisation for larande i undervisningssituationer. Utifran
dmnesdidaktisk forskningslitteratur och aktuella styrdokument behandlar kursen undervisning och
larande i fysik som ett teoretiskt och experimentellt skolimne och en undervisningspraktik.
Betydelse av att planera och organisera for undervisning, ldarande samt formativ och summativ
bedomning i fysik fér gymnasieskolan tas upp.

Delkurs 2, Vagfysik och straloptik, 7,5 hp

Undervisningen sker i form av foreldsningar, dvningar och obligatoriska laborationer.

Vagfysik

Kort repetition av grundlidggande begrepp inom vagrorelselira, beskrivning av plana, cirkuldra och
sfariska vagor, mekaniska/akustiska och elektromagnetiska vagor. Egenskaper hos vagor: vagliangd,
frekvens och fas. Reflektion, superposition, stiende vagor, svivningar, Dopplereffekt,
dubbelspaltexperiment, interferens, diffraktion genom ett gitter, diffraktion genom enkelspalt, brytning
och dispersion. Geometrisk optik, optiska instrument, dgat, polarisation. Fermats princip, Huygens
princip, avbildning med linser och speglar (datorstodd straloptik) och polarisation, koherens och
introduktion till lasrar.

Laborationer inom straloptik, vagoptik, interferens, polarisation. Projektarbete och obligatoriska
uppgifter inom optik.

Delkurs 3, Mekanik, 7,5 hp

Undervisningen sker i form av foreldsningar, dvningar.

Statik: Krafter och kraftsystem, kraftmoment i tva och tre dimensioner, friliggning av mekaniska
system, Newtons forsta och tredje lag, jaimvikt i tva och tre dimensioner, potentiell energi och
stabilitet. Strukturer, interna krafter, friktion, masscentrum.

Kinematik: Rétlinjig och plan rorelse, tvang.

Dynamik: Newtons andra lag applicerad pa rétlinjig och kroklinjig rorelse, arbete och energi,
rorelsemingd och impuls, rorelsemédngdsmoment.

Delkurs 4, Elektromagnetism, 7,5 hp.

Undervisningen sker i form av foreldsningar och dvningar.

Elektrisk laddning och elektriskt filt, elektrisk dipol, Gauss lag, elektrisk potential, capacitet och
dielektrikum, magnetiska félt och dess killor, Lorentzkraft, induktion och induktans,
elektromagnetiska vagor, Maxwellekvationerna, Poynting vektor och Poyntings teorem.

Kurslitteratur och évriga laromedel
Se separat dokument.

Examination
For bedomningen skall underlaget vara sadant att individuella prestationer kan sirskiljas.

Delkurs 1:

Mal 1, 3 och 5 examineras genom en skriftlig uppgift

Mal 2, examineras genom digital redovisning samt praktisk redovisning av laborativt moment
Mal 4 och 5 examineras genom seminarier.

Delkurs 2:
Mail 1, 2, 3,4, 5, 6, 7 och 8 examineras genom skriftliga salstentamina
Mal 9 och 10 examineras med skriftliga laborationsredovisningar.



Delkurs 3 och 4:
Samtliga lirandemal examineras genom skriftlig salstentamen.

Betyg
Kursen bedoms enligt betygsskalan U (Underkénd), G (Godkénd) eller VG (Vil godkénd).

Kvalitetsuppfoljning

Under och efter kursen sker en uppf6ljning av maluppfyllelse och forutséttningar for ldrande i kursen.
Dess framsta syfte dr att bidra till forbéttringar. Studenternas erfarenheter och synpunkter &r ett av
underlagen for granskningen, och inhdmtas i enlighet med gillande regelverk. Studenterna informeras
om resultaten och eventuella beslut om atgérder.

Kursbevis
Kursbevis utfirdas pa begéran.

Ovrigt
Gillande regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid Karlstads universitet reglerar

studenters och anstélldas skyldigheter och réttigheter.

Kursen ingir i Amneslidrarprogrammet.
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