Dnr: HNT 2014/83:10

Fakulteten for hilsa, natur- och teknikvetenskap
Fysik

Kursplan

Beslut om inrittande av kursen

Kursplanen ér faststidlld av Fakultetsnamnden vid Fakulteten for hiilsa, natur- och teknikvetenskap, 2014-06-04
och giller fran hostterminen 2014 vid Karlstads universitet. Den ersitter tidigare kursplan fran 2013-03-07, Dnr
HNT 2013/94:3.

Kurskod: FYGCO07

Fysikalisk elektronik, 7.5 hp

(Physical electronics, 7.5 ECTS Credits)

Utbildningsniva: grundniva

Successiv fordjupning: G2F (Grundniva, har minst 60 hp kurs/er pa grundniva som forkunskapskrav)

Undervisningssprak
Svenska eller engelska.

Behorighetskrav

For tilltrade till kursen fordras godkénda kurser i matematik omfattande 30 hp och godkénda kurser i fysik och
teknisk fysik omfattande 35 hp, samt genomgangna kurser i Fasta tillstandets fysik, Elektromagnetisk féltteori
och Kvantfysik I. Motsvarande beddmning kan goras.

Huvudomrade
FYA (Fysik), TKA (Teknisk fysik)

Liarandemal
Efter genomgangen kurs ska studenten kunna:

- beskriva de vanligaste halvledarmaterialens kristallstruktur och elektroniska bandstruktur,

- redogora for halvledarfysikens teoretiska grunder och kunna anvinda teorin fér berdkningar av
halvledarmaterials elektroniska egenskaper och laddningstransport,

- redogora for den fysikaliska grunden for p-n-6vergangen, samt funktion och transportegenskaper for
p-n-dioden, den bipolédra transistorn och MOSFET-transistorn

- beskriva metall-halvledarovergangar och halvledar-hetero6vergangar och deras anvindning i elektroniska
komponenter

- oversiktligt beskriva andra typer av filteffekttransitorer och halvledarbaserade solceller

- visa formaga att utfora elektrisk karakterisering av halvledarkomponenter och anvinda moderna elektroniska
mitinstrument.

Kursens huvudsakliga innehall

Kursens syfte dr att studenten ska tilligna sig kunskaper om grundldggande halvledar- och
halvledarkomponentfysik, samt kunna anvinda sig av relevanta teoretiska modeller for att berdkna
halvledarmaterials och halvledarkomponenters egenskaper och prestanda. Syftet dr ocksa att studenten ska bli
fortrogen med handhavandet av moderna elektroniska mitinstrument for datainsamling och karakterisering av
halvledare, halvledarkomponenter och kretsar.



Teoridel:

Oversikt 6ver vanliga halvledares kristallstruktur och elektroniska bandstruktur.

Halvledares elektroniska egenskaper: distribution av elektroner och hél, Ferminivan, intrinsisk och extrinsisk
halvledare, dopning.

Laddningstransport, konduktivitet, generering och rekombination av elektron-hél-par
p-n-Overgangen, p-n-dioden,

Metall-halvledarévergangar, Schottkydioden, ohmiska kontakter, halvledar-heteroovergangar,
Den bipolira transistorn,

MOSFET-transistorn, CMOS-teknologi,

Andra typer av filteffekttransistorer,

Fotovoltaiska tillimpningar, solceller.

Laborationsdel:

Elektrisk karakterisering av dioder och transistorer; bland annat strdm-spdnningsméitningar och
kapacitansmétningar.

Kurslitteratur och 6vriga laromedel

Se separat dokument.

Examination

Examinationen sker individuellt i form av obligatoriska laborationsuppgifter, laborationsrapporter och
inldmningsuppgifter samt skriftlig tentamen.

Betyg

Kursen bedoms enligt betygsskalan U (Underkénd), G (Godkénd) eller VG (Vil godkénd), eller enligt
betygsskalan U (Underkénd), 3 (Godkénd), 4 (Icke utan berom godkind) eller 5 (Med berdm godkind).

Kvalitetsuppfoljning

Under och efter kursen sker en uppf6ljning av maluppfyllelse och forutsittningar for larande i kursen. Dess
frimsta syfte &r att bidra till forbéttringar. Studenternas erfarenheter och synpunkter ir ett av underlagen for
granskningen, och inhdmtas i enlighet med géllande regelverk. Studenterna informeras om resultaten och
eventuella beslut om atgérder.

Kursbevis

Kursbevis erhalls pa begéran av studenten.

Ovrigt

Studenter som pabdrjat en utbildning enligt den studieordning som borjade gilla 1993-07-01 skall fullfolja sina
studier enligt den utbildningsplan de dr antagna till.

Om de vid studiernas slut vill fa ut ett kursbevis eller examensbevis enligt den nya studieordningen, som tradde
1 kraft 2007-07-01, skall de provas mot de kriterier som karaktériserar denna studieordning.

Regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid Karlstads universitet reglerar studenters och
anstélldas skyldigheter och rittigheter.
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