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Kursens Kvantfysik Il
benamning: Quantum Physics Il

Hogskolepoang: 7.5
Utbildningsniva:  Grundniva

Successiv Grundniva, har minst 60 hp kurs/er pa grundniva som
fordjupning: férkunskapskrav (G2F)

Huvudomrade:

FYA (Fysik)

Beslut om faststéllande
Kursplanen &r faststéalld av Fakulteten fér hélsa, natur- och teknikvetenskap 2019-02-26 och galler fran
héstterminen 2019 vid Karlstads universitet.

Behorighetskrav

Fysik 45 hp, inkluderande Inledande Modern Fysik 7.5 hp (eller Materia 7.5 hp), Kvantfysik | 7.5 hp, och
matematik 30 hp, inkluderande Linjar algebra 7.5 hp, Flervariabelanalys 7.5 hp, Komplex analys och
transformer 7.5 hp. Motsvarandebedémning kan géras.

Larandemal

Kursens syfte ar att studenterna skall tilldgna sig férdjupade kunskaper om och forstaelse av
kvantmekaniken och dess metoder, samt utveckla sina fardigheter i att matematiskt analysera
kvantmekaniska system.

Efter avslutad kurs skall studenten kunna:



redogodra for de viktigaste approximationsmetoderna fér bade tidsoberoende och tidsberoende
kvantmekaniska problem och deras respektive giltighetsomraden, samt ha goda fardigheter i att tillampa
dem

redogora for dipolapproximationen och dipolaktiva évergangar

redogdra for den kvantmekaniska beskrivningen av fler- och mangpartikelsystem samt ha goda
fardigheter i att utféra berakningar pa flerelektronatomer och enklare molekyler

redogora fér atoméra och molekylara orbitaler samt kemiska bindningar

redogdra for och analysera kvantfysikaliska systems véxelverkan med elektromagnetisk stralning samt
externa elektriska och magnetiska falt

redogdra fér de centrala begreppen inom statistisk kvantmekanik samt kunna utféra enklare
kvantmekaniska berdkningar med tathetsoperatorer

namna och reflektera dver nagra centrala fragestaliningar rérande kvantmekanikens tolkning
utféra enklare spektroskopiska undersokningar samt kunna analysera och tolka erhalina matdata

Innehall

Den harmoniska oscillatorn och tillAmpningar, stegoperatorer. Fler- och mangpartikelsystem, sarskilt
fermionsystem. Tidsoberoende samt tidsberoende stérningsteori och urvalsregler. Kvantsystems
véxelverkan med elektromagnetisk stralning, samt med externa elektriska och magnetiska falt. Atoméra
och molekylara orbitaler, kemisk bindning. Kvantstatistik, tilldmpningar av kvantfysiken, méatproblemet
inom kvantfysiken.

Obligatoriska laborationer i spektroskopi av atomer, molekyler och fasta material.

Kurslitteratur och évriga laromedel
Se separat dokument.

Examination
Examinationen sker i form av skriftlig tentamen samt obligatoriska laborationsredovisningar och
inlAmningsuppgifter.

Betyg

Kursen bedéms enligt betygsskalan U (Underkand), G (Godkéand) eller VG (Val godkand). Fér studenter
pa ingenjérsprogram anvands betygsskalan U (Underkand), 3 (Godkand), 4 (Icke utan berdm godkand)
och 5 (Med berédm godkand).

Kvalitetsuppféljning

Under och efter kursen sker en uppfoljning av maluppfyllelse och foérutsattningar fér larande i kursen.
Dess framsta syfte ar att bidra till férbattringar. Studenternas erfarenheter och synpunkter ar ett av
underlagen fér granskningen, och inhamtas i enlighet med géllande regelverk. Studenterna informeras om
resultaten och eventuella beslut om atgarder.

Kursbevis
Kursbevis utfardas pa begéran.

Ovrigt
Gallande regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid Karlstads universitet reglerar
studenters och anstélldas skyldigheter och rattigheter.



