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Kurser i fysik 15 hp och kurser i matematik 15 hp inom
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Larandemal

Kursens syfte ar att studenterna ska férdjupa sina kunskaper om
kvantmekaniska fenomen och modeller samt utveckla sin férmaga att
analysera kvantmekaniska system av enstaka partiklar samt vateatomen
matematiskt.

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

1. redogdra for nagra av de viktigaste experimenten som historiskt
pavisade den klassiska fysikens otillracklighet for beskrivningen av
fysikaliska fenomen sdsom spektralfordelningen hos
svartkroppsstralning, den fotoelektriska effekten, Compton-effekten
och atomernas linjespektra,

2. redogdra for kvantmekanikens begrepp, postulat och formalism,
samt kunna tilldampa dessa vid probleml&sning,

3. redogora for saval korrespondensen som skillnaderna mellan klassisk
mekanik och kvantmekanik,

4. 16sa Schrodingerekvationen fér endimensionella modellpotentialer
samt kunna redogora fér nagra tilldmpningar av dessa,

5. redogdra for de olika typerna av rérelseméngdsmoment som
férekommer inom kvantmekaniken samt kunna behandla deras
viktigaste representationer matematiskt samt

6. redogora for Schrodingerekvationens 16sning i tva och tre
dimensioner genom separationsmetoden och kunna tillampa denna
pa den harmoniska oscillatorn samt vateatomen.

Innehall

Undervisning sker i form av férelasningar och réknedvningar.
Kursen omfattar féljande moment:

- Kvantteorins uppkomst och struktur: vagfunktionens tolkning och
egenskaper, superpositionsprincipen, vagpaket, Heisenbergs
osakerhetsrelation, tidsberoende Schroédingerekvationen, fria partiklar,
sannolikhetsstrommen och konservering av sannolikhet, vantevarden,
korrespondensprincipen, operatorer, kommutatorer, Hermiteska
operatorer, tidsoberoende Schrédingerekvationen och stationara
tillstand.

- Tillampningar i en dimension: rektanguléra potentialer, harmoniska
oscillatorn och tunnlingsfenomenet.

- Kvantmekanikens postulat och formalism: Diracs bra- och ketnotation,
Hermite-konjugering, egenfunktioner som ortonormerade baser,
vagfunktionens kollaps, kompatibla storheter, vantevardens
tidsutveckling samt den allmanna osékerhetsrelationen.



- Rérelsemangdsmoment: egenfunktioner till
rérelsemangdsmomentoperatorer, Legendrepolynom och
klotytfunktioner, rotationsenergin fér en molekyl, allménna
rérelsemangdsmoment och spinn, spinn i matrisbas och addition av
rérelsemangdsmoment och stegoperatorer.

- Lésning av Schrddingerekvationen i tre dimensioner:
separationsansatser, tredimensionella rektanguldra och harmoniska
potentialer, centralpotential och vateatomen.

Kurslitteratur och ovriga laromedel
Se separat dokument.

Examination
Examinationen sker i form av skriftlig salstentamen och quiz.

Om studenten har ett beslut fran Karlstads universitet om riktat
pedagogiskt stéd pa grund av dokumenterad funktionsnedsattning har
examinator ratt att ge studenten en anpassad examination eller att lata
studenten genomféra examinationen pa ett alternativt satt.

Betyg

Kursen beddms enligt betygsskalan Mycket val godkand (5), Val
godkand (4), Godkand (3) eller Underkénd (U).

Kvalitetsuppfoljning

Under och efter kursen sker en uppféljning av maluppfyllelse och
férutsattningar for larande i kursen. Dess framsta syfte ar att bidra till
forbattringar. Studenternas erfarenheter och synpunkter ar ett av
underlagen fér granskningen, och inhdmtas i enlighet med géllande
regelverk. Studenterna informeras om resultaten och eventuella beslut
om atgarder.

Kursbevis
Kursbevis utfardas pa begaran.

Ovrigt
Gallande regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid

Karlstads universitet reglerar studenters och anstélldas skyldigheter och
rattigheter.
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