KURSPLAN

Beslutad 2026-08-19
FYGBog9/VT2027

FAKULTETEN FOR HALSA, NATUR- OCH TEKNIKVETENSKAP
FYSIK

Elektromagnetisk faltteori for
civilingenjorer
Electromagnetic Field Theory for Engineers

Kurskod: FYGB09

Hégskolepoéng: 7.5

Utbildningsniva: Grundniva

Successiv férdjupning: Grundniva, har mindre an 60 hp kurs/er pa
grundniva som férkunskapskrav (G1F)

Huvudomrade: TKA (Teknisk fysik), FYA (Fysik)

Faststalld av

Utbildningsutskottet vid fakulteten fér hélsa, natur- och teknikvetenskap,
2026-08-19

Giltig frdn och med
Vartermin 2027
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Kurser i fysik 7,5 hp och kurser i matematik 15 hp inom
civilingenjérsprogram. Motsvarandebeddmning kan géras.

Karlstads universitet
651 88 Karlstad
Telefon 054-700 10 00
information@kau.se



mailto:information@kau.se

Larandemal

Kursens syfte &r att studenten ska tilldgna sig kunskaper om elektriska
och magnetiska féaltens egenskaper och att utveckla férmaga att
anvénda relevanta matematiska metoder. Efter avslutad kurs ska
studenten kunna:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

beskriva elektriska och magnetiska falt for enkla system av punkt-,
linje- och ytladdningar samt linje- och ytstrém i termer av féltlinjer
och ekvipotentialytor samt ange faltens asymptotiska beteende,

. redogora fér sambanden mellan elektrisk féltstyrka, elektrisk

flédestathet och polarisation samt mellan magnetisk faltstyrka,
magnetisk flédestathet och magnetisering,

redogdra for begreppen testladdning, laddningstathet, bundna och
fria laddningar, ledningsférmaga samt virvelstrom,

anvanda bildladdningsmetoden for att |6sa elektrostatiska problem
fér enkla geometrier och randvillkor,

beskriva elektriska och magnetiska faltens samt stromdensitetens
beteende hos granssnitt mellan olika media,

beskriva likheter och skillnader mellan en elektrisk dipol och en
magnetisk dipol,

urskilja olika typer av material med avseende pa elektriska och
magnetiska egenskaper,

. forklara storheterna kapacitans, resistans, dmsesidig induktans och

sjalvinduktans,

redogdra for begreppen permittivitet, permeabilitet, elektromotorisk
kraft och forskjutningsstréom,

forklara funktionen hos en ideal transformator samt redogdra for
skillnader mellan ideala och icke ideala transformatorer,

redogdra for Maxwells ekvationer, Coulombs lag, Ohms lag pa
punktform, Biot-Savarts lag och Faradays induktionslag samt
formler for Lorentzkraften och fér det elektriska faltet av en
godtycklig laddningsférdelning,

beskriva den fysikaliska innebdrden av de olika Maxwellska
ekvationerna,

redogdra for relationen mellan elektriska och magnetiska falt och
potentialfunktioner,

harleda vagekvationen frdn Maxwells ekvationer och beskriva dess
I6sning i form av plana vagor samt

berakna Poyntingvektorn fér plana elektromagnetiska vagor.

Innehall

Kursen bestar av foreldsningar och rédknedvningar.

Féljande omraden behandlas:

Stationéra elektriska falt och dielektriska material.
L&sningsmetoder for Laplaces ekvation.



Magnetiska falt och magnetiska material.
Tidsberoende falt och elektromagnetisk induktion.
Maxwells ekvationer.

Véagekvationer och elektromagnetiska vagor.

Kurslitteratur och ovriga laromedel
Se separat dokument.

Examination
Examinationen sker individuellt i form av quiz och skriftlig salstentamen.

Om studenten har ett beslut fran Karlstads universitet om riktat
pedagogiskt stéd pa grund av dokumenterad funktionsnedsattning har
examinator ratt att ge studenten en anpassad examination eller att |ata
studenten genomfdra examinationen pa ett alternativt satt.

Betyg

Kursen beddms enligt betygsskalan Val godkénd (VG), Godkand (G) eller
Underkand (U). For studenter pa ingenjérsprogram anvands
betygsskalan Med berdm godkand (5), Icke utan berém godkand (4),
Godkéand (3) eller Underkand (U).

Kvalitetsuppfoljning

Under och efter kursen sker en uppféljning av maluppfyllelse och
forutsattningar for larande i kursen. Dess framsta syfte ar att bidra till
forbattringar. Studenternas erfarenheter och synpunkter ar ett av
underlagen fér granskningen, och inhamtas i enlighet med géllande
regelverk. Studenterna informeras om resultaten och eventuella beslut
om atgarder.

Kursbevis
Kursbevis utfardas pa begéran.

Ovrigt

Gallande regler for utbildning p& grundniva och avancerad niva vid
Karlstads universitet reglerar studenters och anstéalldas skyldigheter och
rattigheter.
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