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Kursplan

Beslut om inrittande av kursen
Kursplanen ér faststidlld av Fakultetsnamnden vid Fakulteten for hiilsa, natur- och teknikvetenskap, 2014-06-04
och giller fran varterminen 2015 vid Karlstads universitet. Den ersitter tidigare kursplan FYGBO3.

Kurskod: FYGB09

Elektromagnetisk féltteori for civilingenjorer, 7.5 hp

(Electromagnetic Field Theory for Engineers, 7.5 ECTS Credits)

Utbildningsniva: grundniva

Successiv fordjupning: G1F (Grundniva, har mindre dn 60 hp kurs/er pa grundniva som forkunskapskrav)

Undervisningssprak
Undervisningen sker pa svenska eller engelska.

Behorighetskrav

For tilltrade till kursen krdvs godkinda kurser i fysik och teknisk fysik omfattande 22,5 hp och godkénda kurser
1 matematik omfattande 22,5 hp. Dessutom ska kursen Linjér algebra och vektoranalys 7,5 hp vara
genomgangen. Motsvarande bedomning kan goras.

Huvudomrade
FYA (Fysik), TKA (Teknisk fysik)

Lirandemal

Kursens syfte dr att studenten ska tilligna sig kunskaper om elektriska och magnetiska féltens egenskaper och
att utveckla formaga att anvéinda relevanta matematiska metoder.

Efter genomgangen kurs skall studenten kunna:

- beskriva elektriska och magnetiska félt for enkla system av punkt-, linje- och ytladdningar samt linje- och
ytstrom i termer av féltlinjer och ekvipotentialytor samt ange filtens asymptotiska beteende

- redogora for ssmmanhangen mellan elektrisk féltstyrka, elektrisk flodestéthet och polarisation, samt mellan
magnetisk filtstyrka, magnetisk flodestithet och magnetisering

- redogora for begreppen testladdning, laddningstithet, bundna och fria laddningar, ledningsformaga, och
virvelstrom

- anvinda bildladdningsmetoden for att 16sa elektrostatiska problem for enkla geometrier och randvillkor

- beskriva elektriska och magnetiska filtens samt stromdensitetens beteende hos grinssnitt mellan olika media
- beskriva likheter och skillnader mellan en elektrisk dipol och en magnetisk dipol

- urskilja olika typer av material med avseende pa elektriska och magnetiska egenskaper

- forklara storheterna kapacitans, resistans, dmsesidig induktans och sjdlvinduktans

- redogora for begreppen permittivitet, permeabilitet, elektromotorisk kraft och férskjutningsstrom

- forklara funktionen hos en ideal transformator samt redogéra for skillnader mellan ideala och ickeideala
transformatorer

- redogora for Maxwells ekvationer, Coulombs lag, Ohms lag pa punktform, Biot-Savarts lag och Faradays
induktionslag, samt formler for Lorentzkraften och for det elektriska féltet av en godtycklig laddningsfordelning
- beskriva den fysikaliska innebodrden av de olika Maxwellska ekvationerna



- redogora for relationen mellan elektriska och magnetiska félt och potentialfunktioner
- hdrleda vagekvationen fran Maxwells ekvationer och beskriva dennes 16sning i form av plana vagor
- berdkna Poyntingvektorn for plana elektromagnetiska vagor

Kursens huvudsakliga innehall

Kursen bestar av foreldsningar och rdknedvningar.

Foljande omraden behandlas:

Stationdra elektriska félt och dielektriska material.

Losningsmetoder for Laplaces ekvation.

Magnetiska félt och magnetiska material.

Tidsberoende filt och elektromagnetisk induktion.

Maxwells ekvationer.

Vagekvationer och elektromagnetiska vagor.

Kurslitteratur och 6vriga laromedel

Se separat dokument.

Examination

Examinationen sker individuellt i form av inldmningsuppgifter och skriftlig tentamen.

Betyg

Kursen bedoms enligt betygsskalan U (Underkénd), G (Godkind) eller VG (Vil godkénd). For studenter pa
ingenjorsprogram anvinds betygsskalan U (Underkind), 3 (Godkénd), 4 (Icke utan berdm godkénd) eller 5
(Med berém godkénd).

Kvalitetsuppfoljning

Under och efter kursen sker en uppf6ljning av maluppfyllelse och forutsittningar for larande i kursen. Dess
frimsta syfte &r att bidra till forbéttringar. Studenternas erfarenheter och synpunkter ir ett av underlagen for
granskningen, och inhdmtas i enlighet med géllande regelverk. Studenterna informeras om resultaten och
eventuella beslut om atgérder.

Kursbevis

Kursbevis erhalls pa begéran av studenten.

Ovrigt

Studenter som pabdrjat en utbildning enligt den studieordning som borjade gilla 1993-07-01 skall fullfolja sina
studier enligt den utbildningsplan de dr antagna till.

Om de vid studiernas slut vill fa ut ett kursbevis eller examensbevis enligt den nya studieordningen, som tridde
1 kraft 2007-07-01, skall de provas mot de kriterier som karaktériserar denna studieordning.

Regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid Karlstads universitet reglerar studenters och
anstélldas skyldigheter och rittigheter.
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