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Fakulteten for hilsa, natur- och teknikvetenskap
Fysik

Kursplan

Beslut om inrittande av kursen
Kursplanen ér faststidlld av Fakultetsnamnden vid Fakulteten for hiilsa, natur- och teknikvetenskap, 2014-02-12
och giller fran hostterminen 2014 vid Karlstads universitet. Den ersitter tidigare kursplan FYGCO04.

Kurskod: FYGB08

Analytisk mekanik I, 7.5 hp

(Analytic mechanics I, 7.5 ECTS Credits)

Utbildningsniva: grundniva

Successiv fordjupning: G1F (Grundniva, har mindre dn 60 hp kurs/er pa grundniva som forkunskapskrav)

Undervisningssprak
Undervisningen sker pa svenska eller engelska.

Behorighetskrav
For tilltrade till kursen fordras kunskaper motsvarande genomgangna kurser i matematik 22,5 hp och i fysik 30

hp.

Huvudomrade
FYA (Fysik), TKA (Teknisk fysik)

Lirandemal

Kursen syfter till att studenten skall tilldgna sig fordjupade kunskaper savil konceptuella som tillimpbara i
klassisk mekanik och formagan att analysera mekaniska system med hjilp av Lagrange- och
Hamiltonformalismerna.

Efter genomgangen kurs skall studenten kunna

anvinda Lagrange- och Hamiltonformalismerna, inklusive variationskalkyl och Lagranges
multiplikatormetod, pa mekaniska system med fa frihetsgrader och holonoma tvang;

redogora for sambandet mellan symmetrier och konserveringslagar;

hirleda rorelseekvationerna for Keplerproblemet, stela kroppen och oscillationsfenomen med hjilp av
Lagrange- eller Hamiltonformalismen, samt redogéra for I6sningen av dessa rorelseekvationer;

hitta normalkoordinater for att 16sa rorelseekvationerna for sma svingningar;

redogora for grundlidggande koncept inom speciell relativitetsteori;

visa utokad formaga att tolka vetenskapliga texter.

Kursens huvudsakliga innehall

Mekanikens matematiska struktur:

repetition av Newtons beskrivning av mekaniken;

generaliserade koordinater, Lagranges och Hamiltons ekvationer, variationskalkyl, Hamiltons princip,
holonoma och ickeholonoma tvang;

symmetrier och konserveringslagar;



kanoniska transformationer, Poissonparentes;
inertialsystem, Galilei- och Lorentztransformationer, introduktion till speciell relativitetsteori;
matematiska verktyg: variationskalkyl, Legendretransformation, tensorkalkyl, variabelseparation.
Tillimpningar:
tvakropparsproblemet, Keplerproblemet:
stelkroppskinematik, stelkroppsdynamik;
sma svingningar.
Kurslitteratur och 6vriga laromedel
Se separat dokument.

Examination

Examinationen sker individuellt i form av inldmningsuppgifter, muntlig och skriftlig presentation av ett
fordjupningsarbete och muntlig tentamen.

Betyg

Kursen bedoms enligt betygsskalan U (Underkénd), G (Godkind) eller VG (Vil godkénd). For studenter pa
ingenjorsprogram anvinds betygsskalan U (Underkind), 3 (Godkénd), 4 (Icke utan berdm godkénd) eller 5
(Med berém godkénd).

Kvalitetsuppfoljning

Under och efter kursen sker en uppf6ljning av maluppfyllelse och forutsittningar for larande i kursen. Dess
frimsta syfte dr att bidra till forbéttringar. Studenternas erfarenheter och synpunkter ir ett av underlagen for
granskningen och inhdmtas i enlighet med géllande regelverk. Studenterna informeras om resultaten och
eventuella beslut om atgérder.

Kursbevis

Kursbevis erhalls pa begéran av studenten.

Ovrigt

Studenter som pabdrjat en utbildning enligt den studieordning som borjade gilla 1993-07-01 skall fullfolja sina
studier enligt den utbildningsplan de dr antagna till.

Om de vid studiernas slut vill fa ut ett kursbevis eller examensbevis enligt den nya studieordningen, som tradde
1 kraft 2007-07-01, skall de provas mot de kriterier som karaktériserar denna studieordning.

Regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid Karlstads universitet reglerar studenters och
anstélldas skyldigheter och rittigheter.
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