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Kursplan

Beslut om inrittande av kursen
Kursplanen ér faststilld av Fakultetsnamnden vid Fakulteten for teknik- och naturvetenskap, 2008-05-27 och
giller fran hostterminen 2007 vid Karlstads universitet.

Kurskod: FYGB02

Termodynamik och statistisk fysik, 7.5 hp

(Thermodynamics and Statistical Physics, 7.5 ECTS Credits)

Utbildningsniva: grundniva

Successiv fordjupning: G2F (Grundniva, har minst 60 hp kurs/er pa grundniva som forkunskapskrav)

Undervisningssprak
Undervisningen sker pa svenska eller engelska.

Behorighetskrav
For tilltrade till kursen fordras kunskaper motsvarande fysik 30 hp och matematik 30 hp.

Huvudomrade
FYA (Fysik)

Lirandemal

Kursen syftar till att studenten skall tilldgna sig grundldggande kunskaper om klassisk termodynamik for slutna
system i jimvikt, samt statistisk fysik och statistisk termodynamik. Kursen skall dessutom ge en bakgrund till
viktiga tekniska tillimpningar, och en bas for diskussioner kring energifragor.

Efter genomgangen kurs skall studenten kunna:

- redogora for rena dmnens faser och beskriva fasovergangar

- analysera processer for slutna system med avseende pa termodynamikens forsta och andra huvudsatser,
speciellt for rena amnen och ideala gaser

- anvinda, samt redogora for konsekvenser av, andra huvudsatsen i realistiska situationer

- berdkna termodynamiska egenskaper utgaende fran olika former av fri energi

- redogora for kopplingar mellan klassisk och statistisk termodynamik

- redogora for den mikroskopiska inneborden av entropi

- berdkna mikrokanoniska och kanoniska ensemblerna for enkla flerpartikelsystem

- berdkna tillstindssumman och den fria energin for en kanonisk ensemble

- redogora for inneborden av Maxwell-Boltzmann, Bose-Einstein och Fermi-Dirac statistik, samt anvénda
motsvarande fordelningsfunktioner

Kursens huvudsakliga innehall

Klassisk termodynamik (4,5 hp)

Grundbegrepp: termodynamiskt system, tillstand, jamvikt, process, cykel. Temperatur och termodynamikens
0:te huvudsats, inre energi, tryck, entalpi, arbete, virme. Rena dmnens faser och fasévergangar,
tillstandsdiagram och fasdiagram. Ideala och icke-ideala gaser. Termodynamikens forsta huvudsats f6r slutna



system. Fordndringar i inre energi och entalpi for ideala gaser, virmekapacitet. Temperaturreservoar,
virmemaskin, virmepump och kylprocess, termodynamikens andra huvudsats. Reversibla och irreversibla
processer, Carnotcykeln, den termodynamiska temperaturskalan, reversibla virmemaskiner, virmepumpar och
kylprocesser. Entropi, principen om entropins 0kning, entropiférindringar for ideala gaser. Analys av
virmemaskiner, ideala cykler. Termodynamiska potentialer, Helmholtz och Gibbs fria energier, Maxwells
relationer.

Statistisk fysik (3 hp)

Kinetisk teori for ideal gas. Sannolikhetsférdelningar, medelvirde och varians. Bernoulliprocesser och
binomialfordelning. Normalférdelning, stora talens lag, centrala grinsvérdessatsen, kopplingen mellan
makroskopiska egenskaper och statistisk mekanik. Makrotillstand och mikrotillstand, ensembler. Isolerade
system och den mikrokanoniska ensemblen, principen om lika sannolikhet, entropin for isolerade system.
System i termisk jimvikt med temperaturreservoir och den kanoniska ensemblen, Boltzmannfoérdelningen,
tillstandssumma, responsfunktioner och virmekapacitet, entropi och termodynamikens tredje huvudsats. Fri
energi och statistisk termodynamik. Oskiljbara partiklar, Pauliprincipen, bosoner och fermioner. Klassisk och
kvantmekanisk ideal gas, Maxwell-Boltzmann, Bose-Einstein, och Fermi-Dirac-férdelningarna,
svartkroppsstralning.

Kurslitteratur och 6vriga laromedel

Se separat dokument.

Examination

Examinationen sker i form av skriftliga tentamina, laborationsredovisningar och inlimningsuppgifter.
Betyg

Kursen bedoms enligt betygsskalan Underkind (U), Godkénd (G) eller Vil godkind (VG). For studenter pa
ingenjorsprogram anvénds betygsskalan U, 3 (Godkénd), 4 (Icke utan berdom godkénd), 5 (Med berém
godkénd).

Kvalitetsuppfoljning

Under och efter kursen sker en uppf6ljning av maluppfyllelse och forutsittningar for larande i kursen. Dess
frimsta syfte &r att bidra till forbéttringar. Studenternas erfarenheter och synpunkter ir ett av underlagen for
granskningen, och inhdmtas med hjélp av skriftlig kursvérdering och/eller kursvirderingsdiskussioner.
Studenterna informeras om resultaten och eventuella beslut om atgérder.

Kursbevis

Kursbevis erhalls pa begéran av studenten.

Ovrigt

Studenter som pabdrjat en utbildning enligt den studieordning som borjade gilla 1993-07-01 skall fullfolja sina
studier enligt den utbildningsplan de dr antagna till.

Om de vid studiernas slut vill fa ut ett kursbevis eller examensbevis enligt den nya studieordningen, som tridde
1 kraft 2007-07-01, skall de provas mot de kriterier som karaktériserar denna studieordning.

Regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid Karlstads universitet reglerar studenters och
anstélldas skyldigheter och rittigheter.
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