Dnr: FYAE18/20261

Fakulteten for halsa, natur- och teknikvetenskap
Fysik

Kursplan

Allman relativitetsteori

Kurskod: FYAE18
Kursens Allman relativitetsteori
benamning: General Relativity

Hogskolepoang: 7.5
Utbildningsniva: Avancerad niva

Successiv Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som
fordjupning: forkunskapskrav (A1N)

Huvudomrade:
FYA (Fysik)
TKA (Teknisk fysik)

Beslut om faststallande
Kursplanen ar faststalld av Fakulteten fér halsa, natur- och teknikvetenskap 2025-09-03 och
galler fran varterminen 2026 vid Karlstads universitet.

Behorighetskrav

Fysik 37,5 hp. Matematik 37,5 hp.

Gymnasiets Engelska kurs 6 alternativt Engelska niva 2.
Motsvarandebeddmning kan goéras.

Larandemal

Efter avslutad kurs ska studenten kunna

1. redogdra for och tilldampa tensorkalkyl och Riemann-geometri inom allman relativitetsteori,
2. beskriva Einsteins faltekvationers fysikaliska innehall,

3. redogora for tester av Einsteins allmanna relativitetsteori,

4. tilldampa Einsteins ekvationer i astrofysikaliska och kosmologiska sammanhang,

5. behandla relativistiska modeller for stjarnors slutstadier, saval neutronstjarnor som svarta
hal,



6. beskriva kosmologiska I6sningar till Einsteins faltekvationer och redogéra for deras
fysikaliska tolkning och implikationer samt
7. beskriva gravitationsvagor.

Innehall
Undervisningen sker i form av férelasningar och diskussioner.

Kursen behandlar:

- tensorkalkyl och Riemann-geometri: vektorer och tensorer, affin konnektion, kovariant
derivata, geodetekvationen, Riemanns kréokningstensor, Einstein-tensorn,

- Einsteins ekvationer och gransen for svaga gravitationsfalt, speciellt gravitationsvagor,

- sfariskt symmetriska I6sningar till Einsteins ekvationer, speciellt Schwarzschild-l6sningen,
- fysik i sfariskt symmetriska rumtider,

- den kosmologiska rumshomogena och isotropa Friedmann-Robertson-Walker (FRW)
Idsningen,

- fysik i ett FRW-universum.

Kurslitteratur och ovriga laromedel
Se separat dokument.

Examination
Examinationen sker individuellt i form av skriftlig salstentamen.

Om studenten har ett beslut fran Karlstads universitet om riktat pedagogiskt stéd pa grund
av dokumenterad funktionsnedsattning har examinator ratt att ge studenten en anpassad
examination eller att 13ta studenten genomféra examinationen pa ett alternativt satt.

Betyg
Kursen bedéms enligt betygsskalan Med berém godkand (5), Icke utan berém godkand (4),
Godkand (3) eller Underkand (U).

Kvalitetsuppfoljning

Under och efter kursen sker en uppf6ljning av maluppfyllelse och férutsattningar for larande i
kursen. Dess framsta syfte ar att bidra till férbattringar. Studenternas erfarenheter och
synpunkter ar ett av underlagen fér granskningen, och inhamtas i enlighet med gallande
regelverk. Studenterna informeras om resultaten och eventuella beslut om atgarder.

Kursbevis
Kursbevis utfardas pa begaran.

Ovrigt
Gallande regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid Karlstads universitet
reglerar studenters och anstalldas skyldigheter och rattigheter.



