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Kursplan

Beslut om inrittande av kursen
Kursplanen ér faststilld av Fakultetsnamnden vid Fakulteten for teknik- och naturvetenskap, 2008-11-26 och
giller fran varterminen 2008 vid Karlstads universitet. Den ersitter tidigare kursplan FYCDO03.

Kurskod: FYAEOQ3

Ytfysik, 7.5 hp

(Surface Physics, 7.5 ECTS Credits)

Utbildningsniva: avancerad niva

Successiv fordjupning: AIN (Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som férkunskapskrav)

Undervisningssprak
Undervisningen sker pa svenska eller engelska.

Behorighetskrav
For tilltrade till kursen fordras kunskaper motsvarande matematik 40 hp och fysik 60 hp samt Fasta tillstandets
fysik 7,5 hp och Kvantfysik II 7,5 hp, eller motsvarande kurser.

Huvudomrade
FYA (Fysik)

Lirandemal

Kursens syfte dr att formedla fordjupade kunskaper om hur fasta materials ytor dr uppbyggda, vilka speciella
processer som kan ske dir, och hur detta kan undersokas och anvindas. Syftet dr ocksa att stimulera till ett
vetenskapligt undersdokande arbetssitt samt att forbereda for forskarstudier.

Kursens mal 4r att efter genomgangen kurs ska studenten kunna:

- visa grundliggande kunskaper om ultrah6gvakuum-teknologi och dess anvidndning for att preparera och
karaktérisera rena kristallytor, samt fysikaliska processer vid véxt av ultratunna filmer och tekniker for
tunnfilmsvixt

- redogora for olika typer av ytors morfologi, ytors atomstruktur, relaxation och ytrekonstruktion samt den
fysikaliska grundvalen for dessa fenomen

- redogora for de viktigaste experimentella teknikerna for karakterisering av ytors struktur, bland annat
Augerelektronspektroskopi, svepprobtekniker, och elektrondiffraktionstekniker, samt redogora for
spridningsteori for ytor

- 1 detalj redogora for LEED-tekniken, samt kunna analysera LEED-bilder

- visa fordjupad kunskap om ytors elektronstruktur, samt anvindandet av fotoemission for experimentell
undersokning av elektrontillstand pa ytor och ytors bandstruktur

- visa fordjupade kunskaper om den fysikaliska grunden for bandbdjning vid halvledarytor och grianssnitt,
metall-halvledargrinssnitt, Schottkybarridren, samt MOSFET och HEMT-transistorer

- redogora for kollektiva fenomen, samt adsorption och kemiska reaktioner pa ytor.

Kursens huvudsakliga innehall



Undervisningen sker 1 form av foreldsningar, seminarier, samt obligatoriska laboratorationsuppgifter.

Kursinnehall:

Introduktion till vakuumteknik.

Ytors atomaéra struktur. Rekonstruktion och relaxation. Strukturella undersokningsmetoder, sdrskilt
elektrondiffraktion. Preparering av ytor, véixt av ultratunna filmer.

Ytors elektroniska struktur. Spektroskopiska undersokningsmetoder, sérskilt fotoemission, teori for
vinkelupplost fotoemission. Ytbandsstruktur och yttillstand pa olika metall- och halvledarytor.

Bandbojning och Ferminiva-pinning pa halvledarytor. Metall-halvledargrinssnitt, halvledar-heterostrukturer,
Schottky-barridren, MOSFET och HEMT.

Introduktion till kollektiva fenomen pa ytor och i grianssnitt.

Adsorption och kemiska reaktioner pa ytor.

Kurslitteratur och 6vriga laromedel
Se separat dokument.
Examination

Examinationen sker i form av inldmningsuppgifter, muntliga presentationer, samt skriftlig och muntlig
redovisning av ett fordjupningsprojekt.

Betyg

Kursen bedéms inom ingenjorsprogram enligt betygsskalan Underkénd, 3 (Godkénd), 4 (Icke utan berém
godkind) eller 5 (Med berom godkénd). Inom 6vriga program, samt for fristaende kurs anvinds betygsskalan
Underkind (U), Godkind (G) eller Vil godkind (VG).

Kvalitetsuppfoljning

Under och efter kursen sker en uppf6ljning av maluppfyllelse och forutsittningar for larande i kursen. Dess
frimsta syfte &r att bidra till forbéttringar. Studenternas erfarenheter och synpunkter 4r ett av underlagen for
granskningen, och inhdmtas med hjélp av skriftlig kursvérdering och/eller kursvirderingsdiskussioner.
Studenterna informeras om resultaten och eventuella beslut om atgérder.

Kursbevis

Kursbevis erhalls pa begéran av studenten.

Ovrigt

Studenter som pabdrjat en utbildning enligt den studieordning som borjade gilla 1993-07-01 skall fullfolja sina
studier enligt den utbildningsplan de dr antagna till.

Om de vid studiernas slut vill fa ut ett kursbevis eller examensbevis enligt den nya studieordningen, som tridde
1 kraft 2007-07-01, skall de provas mot de kriterier som karaktériserar denna studieordning.

Regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid Karlstads universitet reglerar studenters och
anstélldas skyldigheter och rittigheter.
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