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Fakulteten for halsa, natur- och teknikvetenskap
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Kursplan

Analytisk mekanik

Kurskod: FYAD16
Kursens Analytisk mekanik
benamning: Analytic mechanics

Hogskolepoang: 7.5
Utbildningsniva: Avancerad niva

Successiv Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som
fordjupning: forkunskapskrav (A1N)

Huvudomrade:
FYA (Fysik)
TKA (Teknisk fysik)

Beslut om faststallande
Kursplanen ar faststalld av Fakulteten fér halsa, natur- och teknikvetenskap 2024-02-05 och
galler fran hostterminen 2024 vid Karlstads universitet.

Behorighetskrav

Fysik 45 hp inkluderande mekanik med tillampningar 1 7.5 hp, mekanik med tillampningar 2
7.5 hp och inledande modern fysik 7.5 hp. Matematik 30 hp inluderande komplex analys och
transformer 7.5 hp. Gymnasiets Engelska kurs 6. Motsvarandebeddmning kan goras.

Larandemal

Kursen syftar till att studenten ska tilldgna sig férdjupade kunskaper saval konceptuella som
tillampbara i klassisk mekanik och férmagan att analysera mekaniska system med hjalp av
Lagrange- och Hamiltonformalismerna.

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:
- anvanda Lagrange- och Hamiltonformalismerna, inklusive variationskalkyl och Lagranges
multiplikatormetod, pa mekaniska system med fa frihetsgrader och holonoma tvang;



- redogora for sambandet mellan symmetrier och konserveringslagar;

- harleda rérelseekvationerna for Keplerproblemet, stela kroppen och oscillationsfenomen
med hjalp av Lagrange- eller Hamiltonformalismen, samt redogora for I6sningen av dessa
rérelseekvationer;

- hitta normalkoordinater for att I6sa rorelseekvationerna for sma svangningar;

- visa utdkad formaga att tolka vetenskapliga texter.

Innehall

Mekanikens matematiska struktur:

- repetition av Newtons beskrivning av mekaniken;

- generaliserade koordinater, Lagranges och Hamiltons ekvationer, variationskalkyl,
Hamiltons princip;

- symmetrier och konserveringslagar;

- kanoniska transformationer, Poissonparentes;

- inertialsystem, Galileitransformationer;

- matematiska verktyg: variationskalkyl, Legendretransformation, tensorkalkyl,
variabelseparation.

Tilldmpningar:

- holonoma och ickeholonoma tvang;

- tvakropparsproblemet, Keplerproblemet:
- stelkroppskinematik, stelkroppsdynamik;
- Sma svangningar;

- kroppen i magnetfalt, virvlar i vatskor

- elektriska kretsar

Kurslitteratur och évriga laromedel
Se separat dokument.

Examination
Examinationen sker individuellt i form av inlamningsuppgifter samt muntlig och skriftlig
individuell presentation av ett férdjupningsarbete.

Om studenten har ett beslut fran Karlstads universitet om riktat pedagogiskt stéd pa grund
av dokumenterad funktionsnedsattning har examinator ratt att ge studenten en anpassad
examination eller att Iata studenten genomféra examinationen pa ett alternativt satt.

Betyg

Kursen beddms enligt betygsskalan Underkand (U), Godkand (G) eller Val godkand (VG). For
studenter pd ingenjérsprogram anvands betygsskalan Underkand (U), Godkand (3), Icke utan
berém godkand (4) eller Med berém godkand (5).

Kvalitetsuppfoljning

Under och efter kursen sker en uppf6ljning av maluppfyllelse och férutsattningar for larande i
kursen. Dess framsta syfte ar att bidra till férbattringar. Studenternas erfarenheter och
synpunkter ar ett av underlagen for granskningen, och inhamtas i enlighet med gallande
regelverk. Studenterna informeras om resultaten och eventuella beslut om atgarder.

Kursbevis
Kursbevis utfardas pa begaran.

Ovrigt
Gallande regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid Karlstads universitet
reglerar studenters och anstalldas skyldigheter och rattigheter.






