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Kursplan

Energiteknik for hallbar utveckling

Kurskod: EMG211

Kursens bendmning: Energiteknik for hallbar utveckling
Energy for sustainable development

Hogskolepoing: 30

Utbildningsniva: Grundniva

Successiv Grundniva, har mindre &n 60 hp kurs/er pa grundniva som férkunskapskrav
fordjupning: (G1F)

Huvudomrade:

MEI (Milj6- och energisystem)

Beslut om faststéllande
Kursplanen ir faststilld av Fakulteten for hilsa, natur- och teknikvetenskap 2017-03-13 och géller fran
hostterminen 2017 vid Karlstads universitet.

Behorighetskrav
Varit registrerad pa 60 hp inom programmet Hogskoleingenjor Energi- och Miljéteknik, varav minst
15 hp godkénda. Motsvarandebedomning kan goras.

Larandemal

Kursen syfte &r att studenten skall utveckla och fordjupa centrala baskunskaper inom omradet
tillimpad termodynamik samt virme- och masstransport. Kursen syftar ocksa till att vidga och
fordjupa studenternas kunskapsbas med begrepp, faktakunskaper samt att de blir fortrogna med att
anvinda vedertagna problemlosningsmetoder och systemanalys for energitekniska system samt
energiteknik for en héllbar utveckling.

Kunskap och forstaelse

Efter avslutad kurs skall studenten kunna:

- redogora for mojligheter och begriansningar vid energiomvandlingar, uttryckt i termodynamikens
huvudsatser

- forklara jamviktens betydelse for termodynamiska processer och cykler

- beskriva funktionen hos energitekniska system och deras komponenter sdsom kompressorer, turbiner,
viarmevéxlare, &ngpannor, kylmaskiner m.m. samt tillhdrande kringutrustning

- redogora for isentropverkningsgradens betydelse for termodynamiska processer och cykler

- redogora for framstillning och distribution av bioenergi

- beskriva hur design och utformning av férbrianningsanldggningar paverkar utslapp av miljoskadliga
amnen

- beskriva hur fjdrrvéirmenétet/distribution av virme kan anpassas till varierande effektbehov

Firdighet och forméaga



Efter avslutad kurs skall studenten kunna:

- stidlla upp energi- och massbalanser samt entropibalanser for dppna och slutna system

- analysera termodynamiska kretsprocesser sasom Rankinecykeln, kylcykler samt Carnotcykler
- berikna och analysera viarmetransport via ledning, konvektion och stralning

- berdkna och analysera masstransport i form av vattenanga via diffusion och konvektion

- tillimpa kunskaper i viirme- och strémningsléra vid dimensionering av komponenter i energitekniska
system

- tolka och anvinda Fouriers virmeledningsekvation

- beridkna grundldggande forbrinnings- och forgasningsreaktioner

- tolka och beskriva energitekniska system med hjilp av processcheman

- skriva rapport efter vetenskaplig mall

Virderingsformaga och forhallningssitt

Efter avslutad kurs skall studenten kunna:

- bedoma energieffektiva projekt utifran termodynamiska begransningar samt hallbarhetsprinciper

- skapa systemlosning/systemanalys for hallbara energitekniska system

- virdera fornybara energikéllors totalverkningsgrad

- motivera val av komponent, s& som pumpar, kompressorer och virmevixlare i energitekniska system

Innehall

Under kursens gang arbetar studenterna individuellt och i grupp med projektuppgifter som redovisas
muntligt och skriftligt.

Omraden som behandlas under kursen:

- klassisk termodynamik

- endimensionell stationir virmetransport
- transient virmetransport

- tvadimensionell stationér varmetransport
- masstransport via diffusion

- dimensionsldsa tal

- virmevéxlare

- kyltorn

- kylmaskiner

- ideala och reala gaser

- gasomvandlingar

- Rankinecykeler

- kyleykler

Kurslitteratur och évriga laromedel
Se separat dokument.

Examination
Muntlig och skriftlig redovisning av projektuppgifter individuellt och i grupp samt individuell skriftlig
tentamen.

Projektuppgifter betygsitts med U/G.
Skriftlig tentamen betygsétts med U/3/4/5.

Betyg
Kursen bedoms enligt betygsskalan Med berdom godkénd (5), Icke utan berom godkénd (4), Godkénd
(3) eller Underkénd (U).

Kvalitetsuppfoljning

Under och efter kursen sker en uppf6ljning av maluppfyllelse och forutséttningar for ldrande i kursen.
Dess framsta syfte dr att bidra till forbéttringar. Studenternas erfarenheter och synpunkter &r ett av
underlagen for granskningen, och inhdmtas i enlighet med gillande regelverk. Studenterna informeras
om resultaten och eventuella beslut om atgérder.



Kursbevis
Kursbevis utfirdas pa begéran.

Ovrigt
Regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid Karlstads universitet reglerar studenters
och anstélldas skyldigheter och réttigheter.
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