Dnr: EMG133/20251

Fakulteten for halsa, natur- och teknikvetenskap
Milj6- och energisystem

Kursplan

Grundlaggande varme- och masstransport

Kurskod: EMG133
Kursens Grundlaggande varme- och masstransport
benamning: Basic heat and mass transfer

Hogskolepoang: 15
Utbildningsniva: Grundniva

Successiv Grundniva, har mindre &n 60 hp kurs/er pa grundniva
fordjupning: som forkunskapskrav (G1F)

Huvudomrade:
MEI (Milj6- och energisystem)

Beslut om faststallande
Kursplanen ar faststalld av Fakulteten for halsa, natur- och teknikvetenskap 2024-08-26 och
galler frdn varterminen 2025 vid Karlstads universitet.

Behorighetskrav
Varit registrerad pa 15 hp inom hdgskoleingenjérsprogrammet i energi- och miljéteknik.
Motsvarandebeddmning kan goéras.

Larandemal

Kursens syfte ar att studenten ska tilldgna sig forstaelse for de fysikaliska fenomenen
varmeledning,

varmekonvektion, varmestralning, massdiffusion och masskonvektion samt fluiders rorelse i
gransskikt.

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

- stalla upp energi- och massbalanser for 6ppna och slutna system,

- forklara begreppen statiskt, dynamiskt och totalt tryck,

- redogdra for laminar och turbulent stromning samt omslagskriterier,



- beskriva och sarskilja mellan de grundlaggande mekanismerna for varmetransport;
varmeledning,

varmekonvektion och varmestralning,

- beskriva och sarskilja mellan de grundlaggande mekanismerna for masstransport; diffusion
och

konvektion,

- beskriva hur gransskikt uppstar och utvecklas vid intern och extern stromning, samt vilken
betydelse

det har for stromningsmotstand, varmetransport och masstransport mellan en yta och
omgivande fluid,

med hjalp av begreppen no-slip, skjuvspanning, viskositet och friktionskoefficient,

- beskriva uppkomsten av deplacementskrafter och egenkonvektion,

- berdkna varmedvergangstal for naturlig och patvingad konvektion,

- uppskatta varmeovergangstalets storlek vid kondensation och kokning,

- berdkna stralningsutbyte mellan ytor, beroende péd ytornas stralningstekniska egenskaper
och

geometriska forhallande,

- berakna kombinerad varmetransport i form av varmeledning, varmekonvektion och
varmestralning,

- beskriva funktionssattet hos olika typer av varmevaxlare,

- dimensionera och analysera varmevaxlare,

- anvanda Excel fér dimensionerings- och analysberakningar,

- skriva en teknisk rapport, med fokus pa metodbeskrivning och resultat,

- visa god formaga att uttrycka sig muntligt och

- ge konstruktiv kritik pa teknisk rapport inom omradet.

Innehall

Kursen behandlar:

- Oppna och slutna system, systemgranser, mass- och energibalanser,

- energi och effekt,

- fluiders egenskaper, viskositet och inkompressibilitet,

- mekanismerna for varmetransport fran en varm till en kall kropp; ledning, naturlig och
patvingad konvektion samt stralning,

- mekanismerna for masstransport fran hog till 1dg koncentration; diffusion och konvektion,
- systemet luft-vatten och Mollierdiagram,

- berakning av kombinerad varmetransport samt varme- och masstransport,

- dimensionering och analys av olika typer av varmevaxlare samt

- funktion av solfangare och solceller.

Kurslitteratur och ovriga laromedel
Se separat dokument.

Examination

Kursen examineras genom individuell skriftlig salstentamen samt skriftlig och muntlig
redovisning av

inlamningsuppgifter.

Om studenten har ett beslut fran Karlstads universitet om riktat pedagogiskt stéd pa grund
av dokumenterad funktionsnedsattning har examinator ratt att ge studenten en anpassad
examination eller att 13ta studenten genomfdra examinationen pa ett alternativt satt.

Betyg
Kursen beddms enligt betygsskalan Med berém godkand (5), Icke utan berém godkand (4),
Godkand (3)



eller Underkand (U).

Kvalitetsuppfoljning

Under och efter kursen sker en uppféljning av maluppfyllelse och férutsattningar for larande i
kursen. Dess framsta syfte ar att bidra till férbattringar. Studenternas erfarenheter och
synpunkter ar ett av underlagen for granskningen, och inhamtas i enlighet med gallande
regelverk. Studenterna informeras om resultaten och eventuella beslut om atgarder.

Kursbevis
Kursbevis utfardas pa begaran.

Ovrigt
Gallande regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid Karlstads universitet
reglerar studenters och anstalldas skyldigheter och rattigheter.



