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Kursplan

Avancerad Computational Fluid Dynamics (CFD)

Kurskod: EMAD16
Kursens Avancerad Computational Fluid Dynamics (CFD)
benamning: Advanced Computational Fluid Dynamics (CFD)

Hogskolepoang: 7.5
Utbildningsniva:  Avancerad niva

Successiv Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som
fordjupning: forkunskapskrav (A1N)
Huvudomrade:

KTA (Kemiteknik)
MEI (Miljé- och energisystem)

Beslut om faststéllande
Kursplanen &r faststalld av Fakulteten for hélsa, natur- och teknikvetenskap 2020-04-01 och géller fran
héstterminen 2020 vid Karlstads universitet.

Behoérighetskrav

Strémningslara 7,5 hp, Varme - och masstransport 7,5 hp och registrerad pa Tillampad
strémningsmekanik och varmedverféring CFD 7,5 hp.

Gymnasiets Svenska kurs 3 eller Svenska som andra sprak kurs 3.Gymnasiets engelska kurs 6.
Motsvarandebeddmning kan géras.

Larandemal

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

1: férsta och anvanda diskretiseringsmetoderna for att omvandla de styrande differentialekvationerna till
algebraiska ekvationer och l6sa de linjara algebraiska ekvationerna numeriskt i MATLAB.

2: beskriva de olika turbulensmodellerna och kritiskt anvanda ratt turbulensmodell i fluidflédesproblem.



3: redogodra for syftet med vaggfunktionen i turbulensmodellen, och y+ (dimensionless vaggavstand)
uppskattning for gransskiktsnétet i turbulensmodellen.

4: beskriva fordelar och nackdelar med olika typer av grid (rutnat), strukturerad grid, ostrukturerad grid
och hybrid grid, och kunna vélja lamplig grid-teknik f6r olika simuleringar.

5: utféra simuleringen av fluidfléde och varmeoverféring med kommersiell CFD-programvara.

6: beskriva kéllorna till fel i processen fran matematisk beskrivning till numerisk I6sning av problem med
fluidfléde och varmedverforing, och hur felkallorna paverkar resultaten.

7: muntligt och skriftligt presentera numeriska I6sningsmetoder och resultat fran simulering av fluidfiéde
och varmedverféringsproblem.

Innehall

Syftet med kursen ar att studenten skall tillAnga sig avancerad kunskap om Computational Fluid
Dynamics (CFD) -metoder som anvands for att analysera tillampade fragestallningar inom fluidfléde och
varmedverféring. Kunskap om numeriska metoder tillhandahalls. Kunskap om turbulensmodellering for att
beskriva fluidflédesfenomen presenteras. Kunskap om hur man anvéander avancerade metoder i
kommersiell CFD-mjukvara for att simulera fluidfiéde och varmedverféringsfenomen tillhandahalls. Syftet
med kursen ar att tillhandahalla férméaga att utféra CFD-simulering fér multifysikproblem i tekniska
tilldmpningar och férmaga att analysera och utvardera simuleringsresultaten. Denna kunskap bdr vara
tillracklig for att vélja en 1amplig 16sningsmetod och utvardera resultatens noggrannhet for ett visst
tekniskt problem.

Kursen innehaller féljande:
- klassificera de styrande differentialekvationerna (kontinuitetsekvationen, rérelsemangdsekvationen,

energiekvationen) fér CFD,

- diskretiseringsmetoder (finita differenser, finita volymer och finita element) fér att omvandla de styrande
differentialekvationerna till algebraiska ekvationer,

- linjara algebraiska ekvationer,

- turbulensmodeller och vaggbehandlingar i turbulensmodeller,

- olika typer av grid (strukturerade grid, ostrukturerade grid och hybridgrid) och férfining av grid,
- gridoberoende studie och kriterier fér numerisk konvergens,

- CFD for extern / intern patvingad konvektion med olika turbulensmodeller,

- CFD fér varmedverforing inklusive ledning, konvektion och stralning,

- CFD for praktiskt véatskefldde och varmedverféringsproblem i tekniska tillampningar.

Kurslitteratur och évriga laromedel
Se separat dokument.

Examination
Kursen examineras genom inldmning av individuella uppgifter och projektarbete med muntlig
presentation.

Om studenten har ett beslut fran Karlstads universitet om sarskilt pedagogiskt stéd pa grund av
dokumenterad funktionsnedséattning har examinator ratt att ge studenten en anpassad examination eller
att 1ata studenten genomféra examinationen pa ett alternativt sétt.

Betyg



Kursen bedéms enligt betygsskalan Val godkand (VG), Godkand (G) eller Underkand (U). Fér studenter
pa ingenjérsprogram anvands betygsskalan Med berdm godkand (5), Icke utan berém godkand (4),
Godkéand (3) eller Underkand (U).

Kvalitetsuppféljning

Under och efter kursen sker en uppféljning av maluppfyllelse och férutsattningar for l1arande i kursen.
Dess framsta syfte ar att bidra till férbattringar. Studenternas erfarenheter och synpunkter &r ett av
underlagen for granskningen, och inhamtas i enlighet med gallande regelverk. Studenterna informeras om
resultaten och eventuella beslut om atgéarder.

Kursbevis
Kursbevis utfardas pa begéran.

Ovrigt
Gallande regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid Karlstads universitet reglerar
studenters och anstalldas skyldigheter och rattigheter.



