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Larandemal

Modul 1 - Avancerade metoder inom maskininlarning (7,5 hp)

Efter avslutad modul ska studenten kunna

1.1 tillampa stokastiska och probabilistiska maskininlarning (ML)-
tekniker,

1.2 designa och utvérdera system for djupinlarning for
forstarkningsinlarning (reinforcement learning) och sekventiellt
beslutsfattande,

1.3 beskriva avancerade neurala natverksarkitekturer inklusive
diffusionsmodeller,

1.4 férklara principerna fér moderna generativa artificiell intelligens (Al)-
metoder och deras tillampningsomraden,

1.5 kritiskt véardera Al-modeller med hjélp av lampliga méatvarden och
utvarderingsmetoder samt

1.6 forklara lampliga modeller for olika tillampningsomraden.

Modul 2 - Traning och finjustering av avancerade modeller (7,5 hp)
Efter avslutad modul ska studenten kunna

2.1 foérklara avancerade optimerings- och traningsstrategier for att
férbattra modellers prestanda och effektivitet,

2.2 forklara strategier for finjustering och anpassning av storskaliga
féortranade modeller,

2.3 forklara tillampade Al-system som kombinerar modellkapabiliteter
med externa verktyg, minnesmekanismer och retrieval-mekanismer,
2.4 implementera avancerade Al-I6sningar med hjalp av
standardbibliotek och ramverk,

2.5 kritiskt reflektera 6ver Al:s bredare samhalleliga paverkan,

2.6 diskutera etiska implikationer av Al och anvandningen av Al samt
2.7 diskutera uppstyring (alignment) i Al-system.

Innehall

Modul 1

Denna modul bygger vidare pa grunderna fran Artificiell intelligens | och
introducerar avancerade metoder inom maskininlarning. Modulen
omfattar stokastiska och probabilistiska ML-tekniker, djup
forstarkningsinlarning inklusive deep Q-learning och policybaserade
metoder, samt tillhérande arkitekturer. Avancerade neurala
natverksarkitekturer sdsom LSTM, RNN, transformers och
diffusionsmodeller studeras.

Modulen introducerar &ven de teoretiska principerna fér modern
generativ Al, inklusive stora sprakmodeller och multimodala modeller.
Studenterna lar sig att kritiskt vardera Al-modeller med hjélp av lampliga
matvarden och utvarderingsmetoder, samt att vélja I1ampliga modeller fér
olika tillampningsomraden.



Modul 2

Denna modul fokuserar pa de praktiska utmaningarna vid traning,
finjustering och driftséattning av avancerade Al-modeller i stor skala.
Studenterna studerar optimeringstekniker sdsom kvantisering och
effektiva finjusteringstekniker sdsom LoRA och prompt-tuning. Modulen
omfattar anpassning av storskaliga fortranade modeller till
domanspecifika uppgifter, inklusive instruktionsjustering (instruction
tuning), preferensoptimering (t.ex. RLHF, DPO) och retrieval-augmented
generation (RAG). Studenterna utforskar tilldmpade Al-system som
integrerar modellkapabiliteter med externa verktyg, minnesmekanismer
och retrieval-pipelines.

Studenterna far erfarenhet av att implementera dessa metoder med
hjélp av ramverk som PyTorch.

Modulen avslutas med en kritisk granskning av Al:s etiska och
samhaélleliga implikationer, vilket omfattar &mnen som bias och rattvisa,
transparens och forklarbarhet, immateriella rattigheter, miljpaverkan,
Al-alignment och ansvarsfull Al-utveckling. Dessa diskussioner grundas
i de system och tekniker som utvecklats under modulens gang.

Kurslitteratur och ovriga laromedel
Se separat dokument.

Examination

Kursen examineras i form av obligatoriska laborations- och
inlamningsuppgifter samt en skriftlig salstentamen f6ér varje modul.

Om studenten har ett beslut fran Karlstads universitet om riktat
pedagogiskt stéd pa grund av dokumenterad funktionsnedsattning har
examinator ratt att ge studenten en anpassad examination eller att |ata
studenten genomfdra examinationen pa ett alternativt satt.

Betyg

Kursen beddms enligt betygsskalan Val godkénd (VG), Godkand (G) eller
Underkéand (U).

Kvalitetsuppfoljning

Under och efter kursen sker en uppféljning av maluppfyllelse och
férutsattningar for larande i kursen. Dess framsta syfte ar att bidra till
forbattringar. Studenternas erfarenheter och synpunkter ar ett av
underlagen fér granskningen, och inhamtas i enlighet med géllande
regelverk. Studenterna informeras om resultaten och eventuella beslut
om atgarder.



Kursbevis
Kursbevis utfardas pa begéran.

Ovrigt

Gallande regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid
Karlstads universitet reglerar studenters och anstéalldas skyldigheter och
rattigheter.
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