Dnr: DVGA17/20262

Fakulteten for halsa, natur- och teknikvetenskap
Datavetenskap

Kursplan

Teoretisk datalogi

Kurskod: DVGAl7

Kursens Teoretisk datalogi

benamning: Theoretical Computer Science

Hogskolepodng: 7.5

Utbildningsniva: Grundniva

Successiv Grundniva, har mindre dn 60 hp kurs/er pa grundnivad som
férdjupning: forkunskapskrav (G1F)

Huvudomrade:

DVA (Datavetenskap)

Beslut om faststallande
Kursplanen ar faststalld av Fakulteten foér halsa, natur- och teknikvetenskap 2026-01-30 och galler frdn hdstterminen
2026 vid Karlstads universitet.

Behorighetskrav
Programmeringsteknik 7,5 hp. Diskret matematik 7,5 hp, alternativt Programutvecklingsmetodik 7,5 hp.
Motsvarandebeddmning kan goéras.

Larandemal

Efter avslutad kurs ska studenten kunna

1. beskriva och utvardera formella sprak med pumpsats, automater, uttryck och grammatik
2. anvanda centrala begrepp inom berakningsbarhetsteorin

3. konstruera Turingmaskiner for att 16sa problem

4. analysera algoritmers tidskomplexitet.

Innehall

| kursen behandlas grunderna i automatateori, formella sprak, beradkningsbarhets- och komplexitetsteori. Kursen ar
central for att forstad en dators méjligheter och begransningar samt varfér vissa problem ar berdkningsmassigt
omédjliga och andra svara eller ltta.

Automatateori och formella sprak:

- reguljara sprak och uttryck samt andliga automater

- kontextfria sprak och grammatiker samt pushdown-automater
- pumpsatsen.

Berakningsbarhetsteori:

- Turingmaskiner

- Church-Turing-hypotesen

- problems/spraks avgérbarhet

- stopproblemet

- rekursionssatsen (koppling till datavirus).

Komplexitetsteori:

- komplexitetsklasser

- algoritmers tidskomplexitet
- kryptografi.



Kurslitteratur och 6vriga laromedel
Se separat dokument.

Examination
Kursen examineras genom individuella obligatoriska laborations- och inlamningsuppgifter samt salstentamen.

Om studenten har ett beslut fran Karlstads universitet om riktat pedagogiskt stéd pa grund av dokumenterad
funktionsnedsattning har examinator ratt att ge studenten en anpassad examination eller att I3ta studenten
genomféra examinationen pa ett alternativt satt.

Betyg
Kursen bedéms med nagon av betygsgraderna Med berém godkand (5), Icke utan berém godkand (4), Godkand (3)
eller Underkand (U).

Kvalitetsuppfoéljning

Under och efter kursen sker en uppfdljning av maluppfyllelse och férutsattningar fér larande i kursen. Dess framsta
syfte ar att bidra till forbattringar. Studenternas erfarenheter och synpunkter ar ett av underlagen fér granskningen,
och inhamtas i enlighet med gallande regelverk. Studenterna informeras om resultaten och eventuella beslut om
atgéarder.

Kursbevis
Kursbevis utfardas pa begaran.

Ovrigt
Gallande regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid Karlstads universitet reglerar studenters och
anstalldas skyldigheter och rattigheter.



