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Kursplan
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benamning: Programming and Data Structures
Hogskolepoang: 15

Utbildningsniva: Grundniva

Successiv Grundniva, har endast gymnasiala forkunskapskrav
fordjupning: (G1IN)

Huvudomrade:
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Beslut om faststallande
Kursplanen ar faststalld av Fakulteten for halsa, natur- och teknikvetenskap 2025-02-11 och
galler frdn hostterminen 2025 vid Karlstads universitet.

Behorighetskrav
Grundlaggande behérighet samt Matematik 3¢/D

Larandemal

Modul 1 5hp:

Efter avslutad modul ska studenten kunna

-redogora for en dators uppbyggnad och funktion

-anvanda en programmeringsmiljo for att kompilera och kéra enklare program,
-sjalvstandigt utforma enklare program i ett hégnivasprak

-forklara och skriftligt dokumentera enklare program

Modul 2, 5hp:
Efter avslutad modul ska studenten kunna:
- Redogora for objektorienterade principer, sdsom abstraktion, modularisering, inkapsling,



arv, polymorfism och dynamisk bindning.

- Tilampa objektorienterade designprinciper for att skriva enklare program i ett
objektorienterat programsprak.

- Analysera ett problem och utifran analysen designa och modellera ett objektorienterat
program.

- Anvanda undantag (exceptions) och andra tekniker fér att hantera och signalera fel.

- Systematiskt testa och dokumentera programvara.

Modul 3, 5hp:

Efter avslutad modul ska studenten kunna:

- redogodra for abstraktionens roll i programvaruutveckling och datavetenskap,

- redogora for abstrakta datastrukturer och deras relevans i programvaruutveckling,
- redogora for de algoritmer som ar vanligt forekommande inom datavetenskapen,

- redogora for begreppen som ligger bakom komplexitetsteori,

- kombinera och anvanda abstrakta datastrukturer som ett generellt designverktyg,
- tilldampa de algoritmer som ar vanligt forekommande inom datavetenskapen,

- tilldmpa komplexitetsteori pa enkla algoritmer och program, och

- redogora skriftligt for laborationsarbete.

Innehall

Innehall modul 1:

| modulen behandlas grunderna for problemldsning i ett hdgnivasprak. Kursen har féljande
innehall:

-datorns uppbyggnad och funktion
-grundlaggande syntax och semantik
-sekvens, selektion och iteration
-datatyper och referenser
-operatorer och uttryck

-felsékning och testning

-funktioner

-algoritmer

-sortering och soékning
-minneshantering

-rekursion

-filhantering

-dokumentationsteknik

Innehall modul 2:

| modulen behandlas bade programmering i ett objektorienterat programsprak, och tekniker
inom mjukvaruutveckling som framjar abstraktion, modularisering och ateranvandbarhet.
Dessutom introduceras testning av programvara samt dokumentation av programkod.
Innehall:

- Objektorienterad programmering

- Abstraktion

- Modularisering

- Modellering

- Analys

- Testning (enhets- och slutanvandartester)

- Dokumentation

- Undantag och felhantering

- Grundlaggande datastrukturer (t.ex. listor, kder, stackar, trad)

- Utvecklingsmodeller och programvarukvalitet

Innehall modul 3:
I modulen behandlas grundldaggande datastrukturer (sekvens, lista, stack, ko, trad, graf) och



operationer pa dessa datastrukturer.

| modulen behandlas ett antal algoritmer, som anvander de ovannamnda datastrukturerna:
sortering, sdkning, hashning, och navigering inom en viss datastruktur, samt kortaste vagen
mellan tva noder i en graf, tréad for kortaste vag, detektering av cykler, minimala
uppspanningstrad, starka komponenter och uppspanningsskogar. Begreppet heuristik
introduceras. Utvardering av algoritmer och elementar komplexitetsteori introduceras.

Bade teori och praktik ingar. Teorin formedlas genom litteratur med stéd av forelasningar
och lasanvisningar. Praktiken utgérs av 6évningar och laborationer.

Kurslitteratur och ovriga laromedel
Se separat dokument.

Examination

Examinationen sker i form av obligatoriska laborations- och inlamningsuppgifter samt
skriftliga salstentamina. Varje modul har ett antal laborations- och/eller inlamningsuppgifter
samt en skriftlig salstentamen.

Om studenten har ett beslut fran Karlstads universitet om riktat pedagogiskt stéd pa grund
av dokumenterad funktionsnedsattning har examinator ratt att ge studenten en anpassad
examination eller att 13ta studenten genomféra examinationen pa ett alternativt satt.

Betyg

Kursen beddms enligt betygsskalan Val godkand (VG), Godkand (G) eller Underkand (U). For
studenter pa ingenjérsprogram anvands betygsskalan Med berém godkand (5), Icke utan
berém godkand (4), Godkand (3) eller Underkand (U)

Kvalitetsuppfoljning

Under och efter kursen sker en uppféljning av maluppfyllelse och férutsattningar for larande i
kursen. Dess framsta syfte ar att bidra till férbattringar. Studenternas erfarenheter och
synpunkter ar ett av underlagen for granskningen, och inhamtas i enlighet med gallande
regelverk. Studenterna informeras om resultaten och eventuella beslut om atgarder.

Kursbevis
Kursbevis utfardas pa begaran.

Ovrigt
Gallande regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid Karlstads universitet
reglerar studenters och anstalldas skyldigheter och rattigheter.

Kursen 6verlappar med kurserna DVGAO1, DVGAO2 och DVGBO03 och kan inte anvandas i
samma examen.



