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Beslut om faststéllande
Kursplanen ér faststélld av Fakulteten for hilsa, natur- och teknikvetenskap 2018-09-09 och giller fran
varterminen 2019 vid Karlstads universitet.

Behorighetskrav
Engelska 6 eller B eller motsvarande. Datavetenskap 30 hp, eller tre ars yrkeserfarenhet inom
informationsteknologisektorn. Motsvarandebedomning kan goras.

Larandemal

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

- Forklara relationen mellan fordrdjningar och datahastighet och dessa parametrars inverkan pa
kvalitén for olika internettillimpningar.

- Redogora for vilka killor till férdrojningar som finns samt mojliga 16sningar for att minska
fordrojningarna.

- Forklara hur ett urval av aktiva kohanteringsalgoritmer fungerar och hur de samspelar med
stockningskontroll.

- Forklara hur webbsidor #r utformade, hur de har utvecklats 6ver tid och vilka krav de stiller pa
nitverket.

- Redogora for de olika protokoll som anvénds vid webbkommunikation och de olika protokollens
begréinsningar.

- Beskriva viktiga designval och mekanismer i QUIC och identifiera i vilka
kommunikationssituationer QUIC fungerar vél.

- Beskriva hur flervdgskommunikation kan realiseras pa olika protokollnivéer och dess fér och
nackdelar.

- Forklara olika losningar for centrala komponenter inom flervigskommunikation som hantering av
vigar, schemalidggning och stockningskontroll.

- Ge exempel pa hur flervigskommunikation kan implementeras.



- Identifiera for vilka tillimpningar och i vilka kommunikationssituationer som
flervigskommunikation kan forvéntas ge vinster.

- Redogora for begreppet "Internet ossification" och dess underliggande orsaker.

- Forklara syftet med transporttjinster (transport services) och hur dessa kan motverka att
internetstacken ossifieras.

- Ge exempel pa hur transporttjénster kan implementeras och anvindas.

Innehall
Kursen bestar av fyra moduler.

Modul 1 - Fordrojningar dver Internet: Betydelse och 16sningar, 1,5 hp

Modulen belyser betydelsen av fordrojningar for manga av dagens internettillimpningar. Olika kéllor
till fordrojningar och de olika typer av 16sningar som finns for att minska fordrojningarna behandlas.
Extra vikt ldggs pa de k6fordrojningar som kan uppsta i nitet. Hur aktiv khantering kan anvéndas for
att minska problemet och dess samspel med stockningshantering behandlas.

Modul 2 - QUIC och webbens utveckling, 1,5 hp

Modulen behandlar webbens utveckling och dess interaktion med de underliggande
kommunikationsprotokollen. De krav som moderna webbtillimpningar stéller pa ndtverket analyseras
och de olika protokoll som anvinds vid webbkommunikation introduceras. Fokus ligger pa QUIC,
dess design och viktiga mekanismer.

Modul 3 - Losningar for flervigskommunikation, 1,5 hp

Modulen behandlar utmaningar och mojligheter med flervigskommunikation. Exempel pa hur
flervigskommunikation kan realiseras pa olika lager i protokollstacken diskuteras och
nyckelmekanismer sdsom hantering av vigar, schemaldggning och stockningskontroll beskrivs. Hur
flervigskommunikation kan implementeras illustreras med utgangspunkt i MPTCP och MPQUIC.

Modul 4 - Internetstackens utveckling: Hot och mojligheter, 1,5 hp

Modulen behandlar hur internetstacken kan vidareutvecklas for att mota kraven fran nya tillimpningar
och kommunikationsmiljéer. De utmaningar som finns och risken for ossifiering beskrivs. Hur
transporttjinster (transport services) utgér en mojlighet att motverka ossifiering och ger mojlighet till
ett mer flexibelt och situations- och behovsanpassat kommunikationsstod diskuteras. Exempel pa hur
transporttjdnster kan implementeras och anvédndas ges.

Kurslitteratur och évriga laromedel
Se separat dokument.

Examination
Kursens mal examineras genom skriftliga inlamningsuppgifter och muntlig tentamen.

Betyg

Kursen bedoms enligt betygsskalan Vil godkéind (VG), Godkind (G) eller Underkénd (U). For
studenter pa ingenjorsprogram anvinds betygsskalan Med berom godkind (5), Icke utan berém
godkind (4), Godkénd (3) eller Underkénd (U).

Kvalitetsuppfoljning

Under och efter kursen sker en uppf6ljning av maluppfyllelse och forutséttningar for ldrande i kursen.
Dess framsta syfte dr att bidra till forbéttringar. Studenternas erfarenheter och synpunkter &r ett av
underlagen for granskningen, och inhdmtas i enlighet med gillande regelverk. Studenterna informeras
om resultaten och eventuella beslut om atgérder.



Kursbevis
Kursbevis utfirdas pa begéran.

Ovrigt
Gillande regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid Karlstads universitet reglerar

studenters och anstélldas skyldigheter och rittigheter.

Kursen 6verlappar med DVAD61, DVAD62, DVADG63 samt DVADG64.
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