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Fakulteten for hilsa, natur- och teknikvetenskap
Fysik

Kursplan

Beslut om inrittande av kursen

Kursplanen ér faststidlld av Fakultetsnamnden vid Fakulteten for hiilsa, natur- och teknikvetenskap, 2014-06-04
och giller fran hostterminen 2014 vid Karlstads universitet. Den ersitter tidigare kursplan fran 2008-11-26, Dnr
FAK2 2008/9:31 och fran 2012-03-13, Dnr FAK2 2012/32:4.

Kurskod: CBGB06

Nanovetenskap I, 7.5 hp

(Nanoscience I, 7.5 ECTS Credits)

Utbildningsniva: grundniva

Successiv fordjupning: G2F (Grundniva, har minst 60 hp kurs/er pa grundniva som forkunskapskrav)

Undervisningssprak
Svenska eller engelska.

Behorighetskrav

For tilltrdde till kursen fordras godkédnda kurser i matematik 30 hp, inkluderande kurser i analys samt linjér
algebra och godkinda kurser i fysik 30 hp, inkluderande kurser i elektricitetsldra, vagfysik, kvantfysik och
termodynamik.

Huvudomrade
FYA (Fysik), TKA (Teknisk fysik)

Lirandemal

Efter genomgéngen kurs ska den studerande kunna

- redogora Oversiktligt for nanovetenskapens olika omraden,

- forklara vissa grundldggande fenomen som upptrader pa nanometerskala inom fysik och kemi,

- beskriva de viktigaste metoderna for karakterisering av nanostrukturer, och vélja 1dmplig metod f6r en viss typ
av undersokning,

- beskriva de viktigaste metoderna for syntes av nanostrukturer, och vilja metod beroende pa 6nskad typ av
nanostruktur,

- ge exempel pa och analysera tilliampningar av nanoteknik inom materialvetenskap, elektronik och datorteknik,
energi- och miljoteknik samt medicin,

- redogora for och bedoma hur nanovetenskapen paverkar samhillsutvecklingen samt hur anvindningen av
nanoteknik kan paverka liv och miljo,

- soka upp och gora lampligt urval av litteratur om forskning inom omradet,

- planera, sammanstélla och muntligt samt skriftligt presentera resultaten av en kortare undersokning infor
kollegor med liknande baskunskaper.

Kursens huvudsakliga innehall
Undervisningen sker i form av foreldsningar, seminarier, projektarbeten och laborationer. Nérvaro vid

laborationer &r obligatoriskt.
Delmoment:



Nanovetenskapens grunder: Vad dr nano? Grundldggande fysikaliska egenskaper och fenomen i nanometerstora
strukturer.

Nanovetenskapens verktyg: Experimentella metoder for karakterisering av nanostrukturer (spektroskopi och
mikroskopi) och manipulation av dessa.

Nanopartiklar: Metaller, halvledare och molekyldra material.

Nanomaterial: Former av kol; fullerener, kolnanoror, grafen samt organiska molekyler och polymerer.
Nanomaterial: Ordnade, oordnade, kompositer. Nanomodifierade material for att indra materialegenskaper;
mekaniska, elektroniska, optiska och magnetiska.

Syntes av nanopartiklar och nanomaterial: Kvantbrunnar, kvanttradar, kvantprickar mm. med top-down- och
bottom-up-metoder.

Nanoelektronik och nanooptik: en-elektron elektronik, magnetiska Random Access Memory (MRAM),
kvantdatorer, fotoniska kristaller, nanolaser, nanoelektromekaniska system (NEMS).

Nanoteknik och energitillimpningar: solceller och brénsleceller.

Nanoteknik och miljétillimpningar: katalys och rening.

Nanovetenskap och medicinska tillimpningar: lab-pa-ett-chip, biosensorer, nanopartiklar for diagnos och
medicindosering.

Tillimpningar av nanoteknik, t.ex. en-elektron transistor, katalys, NEMS, solceller, molekylér elektronik,
funktionella material, medicinsk diagnos och terapi.

Marknaden for nanotekniska innovationer och foretag.

Kurslitteratur och 6vriga laromedel
Se separat dokument.
Examination

Examinationen sker individuellt i form av skriftlig och muntlig tentamen, hemuppgifter, laborationsrapporter
samt skriftlig och muntlig presentation av projektarbeten.

Betyg

Kursen beddms inom ingenjorsprogram enligt betygsskalan Underkénd, 3 (Godkénd), 4 (Icke utan berém
godkind) eller 5 (Med berom godkénd). Inom 6vriga program och for fristdende kurs anvinds betygsskalan
Underkind (U), Godkind (G) eller Vil Godkénd (VG).

Kvalitetsuppfoljning

Under och efter kursen sker en uppf6ljning av maluppfyllelse och forutsittningar for larande i kursen. Dess
frimsta syfte &r att bidra till forbéttringar. Studenternas erfarenheter och synpunkter ir ett av underlagen for
granskningen och inhdmtas i enlighet med géllande regelverk. Studenterna informeras om resultaten och
eventuella atgérder.

Kursbevis

Kursbevis erhalls pa begéran av studenten.

Ovrigt

Studenter som pabdrjat en utbildning enligt den studieordning som borjade gilla 1993-07-01 skall fullfolja sina
studier enligt den utbildningsplan de dr antagna till.

Om de vid studiernas slut vill fa ut ett kursbevis eller examensbevis enligt den nya studieordningen, som tridde
1 kraft 2007-07-01, skall de provas mot de kriterier som karaktériserar denna studieordning.

Regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid Karlstads universitet reglerar studenters och
anstélldas skyldigheter och rittigheter.

Kursen dr en obligatorisk kurs inom civilingenjorsprogrammet Teknisk fysik.
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