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Beslut om faststallande

Kursplanen ar faststalld av Fakulteten foér halsa, natur- och teknikvetenskap 2021-08-29 och
galler frdn varterminen 2022 vid Karlstads universitet.

Behorighetskrav

Grundlaggande behoérighet samt Matematik 3b/3c, Fysik 1, Kemi 1. Motsvarandebeddmning
kan goras

Larandemal

Kursens syfte ar att studenten efter genomgangen kurs ska kunna redogdéra for kunskaper
motsvarande gymnasiets naturvetarprogram (i gymnasiekurserna matematik 3c och 4 samt
fysik 2) och ha en tillracklig grund for hégskolestudier inom, civil- och

hoégskoleingenjérsprogrammen samt till vissa naturvetarprogram och matematikprogrammet
vid Kau.

Malet for fysikdelen ar att efter avslutad kurs ska studenten kunna:

- utifran en given fragestallning, planera och genomféra experimentella undersékningar samt
att muntligt och skriftligt redovisa och tolka resultaten,

- beskriva och analysera samt matematiskt behandla fysikaliska problemstallningar med
hjalp av adekvata storheter, begrepp och modeller,



- redogora fér begreppen kraft, rorelse, energi i tvd dimensioner, kraftmoment och jamvikt
samt anvanda dessa begrepp i berakningar,

- beskriva elektriska och magnetiska falt, induktion samt nagra tillampningar inom dessa
omraden,

- beskriva och analysera samt matematiskt behandla mekaniska och elektromagnetiska
vagor samt nagra tilldampningar inom dessa omraden,

- beskriva, anvanda och férklara Bohrs atommodell,

- forklara atomers uppbyggnad med hjalp av kvantfysikaliska begrepp och relevanta
experimentella matmetoder,

- visa insikt kring den speciella relativitetsteorin utifran fysikaliska fenomen som
tidsdilatation och langdkontraktion,

- féra ett resonemang kring ekvivalensen mellan massa och enerqi,

- redogora for joniserande stralning, radioaktivt sdnderfall, fission och fusion samt kunna
anvanda massaenergiekvivalensen for att géra berakningar inom karnfysiken,

- diskutera miljéfragor och etiska fragor, framforallt inom karnfysik.

Malet for matematikdelen ar att efter avslutad kurs ska studenten kunna:

- hantera polynom och rationella uttryck samt anvanda potens- och logaritmlagarna,

- l6sa polynom-, potens-, exponential- och logaritmekvationer, olikheter samt linjara
ekvationssystem,

- definiera begreppet derivata samt berakna derivatan av vissa elementara funktioner med
hjalp av derivatans definition,

- harleda och anvanda deriveringsregler for polynom-, potens-, exponential- och
logaritmfunktioner, sammansatta funktioner, trigonometriska funktioner samt produkter och
kvoter av funktioner,

- klargéra sambandet mellan en funktions graf och funktionens férsta- och andraderivata,
- anvanda derivator for att [6sa maximi- och minimiproblem och fér att utféra
kurvkonstruktioner,

- beskriva de grundldggande egenskaperna hos polynom-, potens- och
exponentialfunktioner, sammansatta funktioner, logaritmfunktioner och absolutbeloppet som
funktion samt skissera grafer till dessa,

- redogora for begreppet differentialekvation,

- stalla upp och tolka differentialekvationer som modeller fér enkla vardagliga problem,

- bestdmma primitiva funktioner och berakna enklare integraler,

- anvanda algebraiska och grafiska metoder for att bestamma integraler,

- berdkna areor och rotationsvolymer med hjalp av integraler,

- anvanda funktionerna sinus, cosinus och tangens fér berakning av vinklar och langder i
ratvinkliga

trianglar samt anvanda triangelsatserna fér godtyckliga trianglar,

- anvanda egenskaper hos enhetscirkeln for att definiera och harleda trigonometriska
begrepp och samband,

- hantera trigonometriska uttryck, bevisa och anvanda trigonometriska formler,

- anvanda algebraiska och grafiska metoder for att I16sa trigonometriska ekvationer,

- beskriva de grundlaggande egenskaperna hos trigonometriska funktioner samt skissera
grafer till dessa funktioner,

- rakna med komplexa tal pa olika form inklusive rektangular form, polar form och
potensform,

- tilldmpa faktorsatsen och 16sa polynomekvationer med komplexa rotter,

- tilldmpa i kursen ingdende begrepp och metoder vid problemldsning.

Innehall
| kursen ingar foéljande delkurser:

DELKURS 1 Fysik 7,5 hp
Delkursens huvudsakliga innehall:



- matematisk behandling av rérelse och krafter i tva dimensioner samt moment och jamvikt,
- elektrisk laddning, strém och spanning,

- grundldggande forstaelse for faltbegreppet inom gravitation, elektrostatik och magnetism,
- tilldampning av samband mellan elektrisk faltstyrka, potential och spanning i enkla
situationer, laddade partiklars rorelse i elektriska och magnetiska falt, krafter som verkar i
elektriska och magnetiska falt,

- induktion och vaxelstrém,

- laborationer pa ovanstaende moment.

DELKURS 2 Matematik 7,5 hp

Delkursens huvudsakliga innehall:

- rakneregler for reella tal, faktorisering, rotter, ekvationer, kvadratkomplettering,
ekvationssystem,

olikheter, polynom och rationella uttryck, absolutbelopp,

- funktionsbegreppet,

- andringskvot och derivata,

- deriveringsregler fér polynom-, potens- och exponentialfunktioner samt tilldmpning av
dessa regler,

- funktionsstudier med hjalp av derivata,

- kurvkonstruktion och asymptoter,

- tilampningar av derivata, extremvardesproblem,

- primitiva funktioner och enkla integraler,

- grundlaggande trigonometri i ratvinkliga trianglar,

- enhetscirkeln, triangelsatserna for godtyckliga trianglar,

- trigonometriska uttryck och formler,

- trigonometriska ekvationer,

- trigonometriska funktioner och deras grafer,

- radianbegreppet.

DELKURS 3 Fysik 7,5 hp

Delkursens huvudsakliga innehall:

- harmonisk svangning, resonans, mekanisk vagrorelse, akustik,

- ljus, reflektion, brytning, interferens och diffraktion, polarisation,

- Einsteins postulat, tidsdilatation och relativistisk energi,

- atomers struktur, samband mellan energinivaer och atomspektra samt fotonbegreppets
betydelse,

- atomens och atomkarnans struktur,

- absorption och emission av elektromagnetisk stralning, energikvantisering,
- vagpartikeldualitet,

- kérnreaktioner, joniserande stralning och berékning av straldos,

- etiska fragor och miljéfragor nar det galler straldos,

- laborationer pa ovanstaende moment.

DELKURS 4 Matematik 7,5 hp

Delkursens huvudsakliga innehall:

- sammansatta funktioner, logaritmfunktioner, absolutbeloppet som funktion,

- deriveringsregler for trigonometriska funktioner, logaritmfunktioner, sammansatta
funktioner, produkter och kvoter av funktioner samt tillampningar av dessa regler,
- differentialekvationer,

- differentialekvationer som modeller fér enkla vardagliga problem,

- primitiva funktioner och integraler,

- tilldampningar av integraler,

- rotationsvolymer,

- berakningar med komplexa tal,

- komplexa talplanet,



- komplexa tal i rektangular form, polar form samt potensform,
- polynomekvationer, polynomdivision, faktorsatsen.

Undervisningsformer:
Undervisning genomfors i form av forelasningar, dvningstillfallen, seminarier och
laborationer.

Kurslitteratur och évriga laromedel
Se separat dokument.

Examination

Examinationen sker i form av skriftliga tentamina, duggor, inlamningsuppgifter samt
rapporter och laborationsredovisningar. Laborationerna ar obligatoriska och underlag for
examination.

Om studenten har ett beslut fran Karlstads universitet om riktat pedagogiskt stéd pa grund
av dokumenterad funktionsnedsattning har examinator ratt att ge studenten en anpassad
examination eller att Iata studenten genomféra examinationen pa ett alternativt satt.

Betyg
Underkand (U) eller godkand (G) (enligt Rektorsbeslut Dnr C2019/423).

Kvalitetsuppfoljning

Under och efter kursen sker en uppf6ljning av maluppfyllelse och férutsattningar for larande i
kursen. Dess framsta syfte ar att bidra till férbattringar. Studenternas erfarenheter och
synpunkter ar ett av underlagen for granskningen, och inhamtas i enlighet med gallande
regelverk. Studenterna informeras om resultaten och eventuella beslut om atgarder.

Kursbevis
Kursbevis utfardas pa begaran.

Ovrigt
Gallande regler for utbildning pa grundniva och avancerad niva vid Karlstads universitet
reglerar studenters och anstalldas skyldigheter och rattigheter.

Studenter som med godkant resultat fullféljer Naturvetenskaplig bastermin samt uppfyller
ovriga aktuella behorighetsvillkor senast det datum som kompletteringar tillats infér narmast
féljande hdsttermin garanteras en utbildningsplats vid ndgot av Karlstads universitets
utbildningsprogram inom teknik, matematik och naturvetenskap eller vissa lararprogram.
Ansokan gors under varterminens ansékningsperiod. Antalet platser till vissa
utbildningsprogram kan vara begransat. Om urval maste tillampas, sker det utifran de
sokandes meritvarden pa betyg fran gymnasiet och/eller hégskoleprovsresultat.



