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Hogskolepodng/ECTS:
Undervisningssprak:
Utbildningsniva:
Examenskategori:
Behdrighetskrav:
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Inledning

TACBR

Programmet &r faststéllt av fakultetsnamnden for teknik- och
naturvetenskap 2012-04-19, rektor har antagit utbildningsplanen
2012-06-13, att galla fran och med ht 2012.

Civilingenjorsprogrammet bred ingang. Inriktningar: Datateknik,
Energi- och miljoteknik, Industriell ekonomi, Kemiteknik,
Maskinteknik och Teknisk fysik.

Master of Science in Engineering

300 hp/ECTS

Svenska ar 1 -3, svenska eller engelska ar 4 -5
Avancerad niva

Yrkesexamen

Grundlaggande behorighet samt Matematik E, Fysik B
och Kemi A, alternativt Grundlaggande behérighet samt
Matematik 4, Fysik 2, Kemi 1

9, alternativt A9

Utbildningen leder till civilingenjorsexamen inom omradena datateknik, energi- och
miljoteknik, industriell ekonomi, kemiteknik, maskinteknik eller teknisk fysik.

| centrum for utbildningen star studentens utveckling av teknisk excellens och traning i
formaga att arbeta ihop med andra manniskor. En civilingenjor fran Karlstads universitet kan
arbeta med planering, utveckling, design, produktion och anvédndning av system dar
avancerad teknik &r av betydelse.

Utbildningen leder till insikt om ingenjorens roll i samhéallsutvecklingen savél ekonomiskt
som socialt och forbereder studenten for att utfora ett ansvarsfullt arbete.

Utbildningen ger kunskaper och fardigheter som ar nationellt och internationellt
konkurrenskraftiga, och goda teoretiska och praktiska kunskaper inom grundldggande natur-
och teknikvetenskapliga &mnen och matematik samt utvecklar personliga egenskaper och

attityder.



Progressionen i utbildningen sékerstélls genom att ldrandemalen fran bdrjan till slutet av
utbildningen &r utformade bade for att ge en successiv fordjupning fram till examensmalen
och for att kunna examineras. Programmet innehaller en variation av pedagogiska modeller,
arbets- och examinationsformer. Detta innefattar savél vetenskaplig och metodologisk,
dmnesmassig, spraklig och ingenjorsrollrelaterad progression. Utformningen av programmets
forskningsanknytning &r av sdrskild vikt for den vetenskapliga och metodologiska
progressionen.

Drivande i det stindiga forbéttringsarbetet dr universitetets strivan att ge en god utbildning
och ldrarnas engagemang. Studentvirderingar och goda alumnkontakter, samt studenternas
representation 1 beredande och beslutande organ &r viktiga medel. Omvérldsrelevans
upprétthalls genom samverkan inom utbildningen med omgivande samhéille och med extern
representation i beredande och beslutande organ vid fakulteten.

Utbildningens mal

Efter slutford utbildning ska den examinerade civilingenjoren forvérvat forutsattningar att
bedriva forskarstudier samt folja teknikomradets utveckling och forvarvat en bas for det
livslanga larandet.

Studenter vid civilingenjorsutbildningen vid Karlstads universitet skall na de mal som anges i
hogskoleférordningens examensordning (SFS 2006:1053) som lyder

e Overgripande mal: For civilingenjorsexamen skall studenten visa sddan kunskap och
formaga som kravs for att sjalvstandigt arbeta som civilingenjor.

e Kunskap och forstaelse
For civilingenjorsexamen skall studenten
o visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund och beprévade
erfarenhet samt insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete, och
o visa saval brett kunnande inom det valda teknikomradet, inbegripet kunskaper i
matematik och naturvetenskap, som vasentligt fordjupade kunskaper inom
vissa delar av omradet.

e Fardighet och formaga
For civilingenjorsexamen skall studenten

o visa férmaga att med helhetssyn kritiskt, sjalvstandigt och kreativt identifiera,
formulera och hantera komplexa fragestallningar samt att delta i forsknings-
och utvecklingsarbete och darigenom bidra till kunskapsutvecklingen,

o visa formaga att skapa, analysera och kritiskt utvardera olika tekniska
I6sningar,

o visa férmaga att planera och med adekvata metoder genomfora kvalificerade
uppgifter inom givna ramar,

o visa férmaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap samt visa formaga
att modellera, simulera, férutsdga och utvérdera skeenden dven med begransad
information,

o visa férmaga att utveckla och utforma produkter, processer och system med
hansyn till manniskors forutsattningar och behov och samhallets mal for
ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar utveckling,

o visa férmaga till lagarbete och samverkan i grupper med olika
sammansattning, och



o visa férmaga att i sdval nationella som internationella sammanhang muntligt
och skriftligt i dialog med olika grupper klart redogéra for och diskutera sina
slutsatser och den kunskap och de argument som ligger till grund for dessa.

e Virderingsférmaga och forhallningssatt
For civilingenjorsexamen skall studenten

o visa formaga att géra bedomningar med hansyn till relevanta vetenskapliga,
samhalleliga och etiska aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa
forsknings- och utvecklingsarbete,

o visa insikt i teknikens mojligheter och begransningar, dess roll i samhallet och
manniskors ansvar for hur den anvands, inbegripet sociala och ekonomiska
aspekter samt miljo- och arbetsmiljoaspekter,

o och visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att
fortlopande utveckla sin kompetens.

e Sjélvstandigt arbete (examensarbete)
For civilingenjorsexamen skall studenten
o inom ramen for kursfordringarna ha fullgjort ett sjalvstandigt arbete
(examensarbete) om minst 30 hdgskolepoang.

Utbildningens upplaggning

Utbildningen &r uppdelad i tva nivaer, grundniva (180 hp) och avancerad niva (120 hp).. De
forsta tva terminerna lases gemensamt for alla inriktningar och dgnas huvudsakligen at
matematik, grundlaggande naturvetenskap och teknik. Férdelarna med gemensamma studier
for alla inriktningar i civilingenjorsprogrammet ar att det gynnar forstaelse for, och insikt om,
olika aspekter av civilingenjorernas breda arbetsfalt samt att det ger studenten mojlighet att
valja inriktning i sina studier forst efter att ha bekantat sig med de olika huvudomradena vid
universitetet. De inledande gemensamma studierna kallas Bred ingang.

Studenten kan antingen valja inriktning redan vid forsta ansokningstillfallet eller efter tva
terminer. For att underlatta studentens val av profil, ges information om olika huvudomraden
under de forsta tva terminerna - information om kurser inom respektive huvudomrade, vilken
forskning som bedrivs och hur det &r att arbeta som civilingenjor med respektive inriktning.
Nedan anges (for Bred ingang och respektive inriktningen) en studiegdng med kurser
(karaktarer) och en tidplanering for dessa. Uthildningsplanen atfoljs av studiegang (kursflode)
som informeras om fran universitetets sida (bl.a. via utbildningens ansvariga och via
hemsidor). Under utbildningen finns block med valbarhet, alternativt valfrihet, vad géller
kurser. Det rekommenderas att studenten tillgodogor sig information om detta och samrader
med utbildningens ansvariga vid dessa val eftersom det ibland &r av vikt for efterkommande
kurser och karaktaren av den examen studenten avser avlagga.

Civilingenjorsstudierna ger &ven mojlighet till att soka forskarutbildning efter den avancerade
nivan.



| uthildningen etableras tidigt kontakt med omgivande samhalle, vilken fortgar under
studietiden, i syfte att lata studenterna bekanta sig med moéjliga framtida arbetsomraden och
forhallanden samt att samverka i kurser.

Grundnivan omfattar sex terminer, 180 hogskolepoang, och innehaller studier i matematik,
naturvetenskap, teknikvetenskap samt orientering inom humanistiska och
samhallsvetenskapliga omraden. Har tranas ocksa studenten i projektarbete och rapportering
och kommunikation. Kurserna forbereder studenten for studier pa den avancerade nivan men
kan ocksa ge mojlighet till en teknologie kandidatexamen som erbjuds inom huvudomradena
datateknik, kemiteknik, maskinteknik, miljo- och energisystem och teknisk fysik.

Den avancerade nivan omfattar fyra terminer, 120 hogskolepoang, och utgors av studier
inom valt huvudomrade om minst 60 hogskolepoéng, varav ett examensarbete om 30
hdgskolepoang.

Samtliga studenter som antagits till programmet garanteras en plats pa den avancerade nivan,
| ansprakstagande av denna plats forutsatter att studenten uppfyller behdrighetskrav for kurser
pa den avancerade nivan, for vald inriktning pa civilingenjorsutbildningen.

Internationalisering

Karlstads universitet vill framja samverkan och utbyte med andra universitet. Karlstads
universitet samarbetar med ett flertal andra universitet, sdvél svenska som utlandska, och har
en organisation till stéd for studenter som vill ta denna mdgjlighet.

Inom utbildningen ges darfor stod till studenter som vill férlagga en del av sina studier,
foretradesvis pa den avancerade nivan och inklusive examensarbetet, vid ett utlandskt
universitet.

Utbildningens innehall

Bred ingang (inledande del p& grundnivé)

Studenter som startar civilingenjérsutbildningen, alla inriktningar och Bred ingang, vid
Karlstads universitet startar alla sina studier med att lasa ett grundlaggande ar tillsammans,
som innehaller naturvetenskapliga, tekniska och ingenjorsdanande kurser.

Under den gemensamma breda ingdngen samlas undervisning for en teknik- och
naturvetenskaplig bas som &r en grund for den fortsatta inriktningen mot vald examen och en
inledande skolning i arbetssétt och forhallning lamplig for civilingenjorsyrket. Vidare ges
kontakt med inriktningarna i kurserna, och information om inriktningarna, for
civilingenjorsutbildningen som en grund for det val av inriktning som de studenter som sokt
till civilingenjorsutbildningen via den Breda Ingangen gor.Det forsta lasaret, termin 1 och 2,
agnas till stor del at studier av grundlaggande &mnen, vilket skapar en god grund for den
utbildning med de olika inriktningar som en civilingenjorsexamen kan ha. De utgangar som
erbjuds ar Datateknik, Energi- och Miljoteknik, Industriell Ekonomi, Kemiteknik,
Maskinteknik och Teknisk Fysik. Vid ansokningstillfallet finns mojligheten att vélja
inriktning direkt eller soka Bred Ingang. Studenterna som startat sina studier via Bred Ingang
valjer nagon av ovanstaende inriktningar efter det forsta arets studier. De studenter som véljer
eller valt inriktningen Industriell ekonomi ska dessutom vélja profilering inom detta omrade.
De profiler som erbjuds &r Industriell ekonomi med datateknisk, energi- och miljoteknisk,
kemiteknisk eller maskinteknisk profil.



Under termin 1 studeras matematik, experimentell problemlésning med datorstod,
programmeringsteknik samt metodik i projektplanering och projektarbete. Rapportskrivning,
kommunikation samt presentationsteknik &r, i kurserna, integrerade moment. Kurserna
Experimentell problemlésning med datorstdd och Programmeringsteknik kompletterar
varandra, da vikt laggs vid att anvanda dator och programmering som stod i experimentell
problemldsning.

Under termin 2 och 3 studeras matematik samt de ingenjorsgrundande &mnena innehallande
mekanik, elteknik, fysik, materialteknik, kemi, termodynamik och energiteknik.

Kurser av foljande karaktar ingar i Bred ingang och i samtliga Inriktningar (Datateknik,
Energi- och miljoteknik, Industriell ekonomi, Kemiteknik, Maskinteknik och Teknisk fysik)
under de forsta tva terminerna plus den forsta lasperioden i termin 3:

Arskurs 1

Matematisk grundkurs

Projektmetodik och gruppdynamik
Experimentell problemlésning med datorstod
Programmeringsteknik

Envariabelanalys

Flervariabelanalys

Mekanik

Materia

Vagfysik och elteknik

Arkurs 2
Linjar algebra och vektoranalys
Termodynamik och grundlaggande energiteknik

Kurser ar vanligen 7.5 hp i omfattning, men variationer forekommer, och efter lasperiod 4 i
termin 3 avslutas den gemensamma studiegdngen och inriktningsspecifik studiegang tar vid.

Datateknik

Inom datateknik gar utvecklingen snabbt framat. Darfor inriktar sig utbildningen vid
Karlstads universitet pa att utrusta civilingenjoren med férmagan att snabbt inhdmta och
tillampa ny kunskap. Studenten l&r sig att utveckla, konstruera och utvérdera datorbaserade
system for olika andamal.

Inriktningens mal
Utover de mél som anges i hdgskoleférordningens examensordning (SFS 2006:1053) och
Karlstads universitets regler skall studenten for civilingenjorsexamen 1 Datateknik

e Kunskap och forstaelse
o visa fordjupade kunskaper om datatekniska principer och deras
ingenjorsmassiga anvandning for utvecklande av tillampningar inom
datakommunikation, datasakerhet och programvarukonstruktion,
e Fardighet och formaga
o pa ett mangvetenskapligt satt formulera, behandla och l6sa ingenjorsuppgifter,
o planera lampliga test- och analysmetoder for datatekniska produkter och
tjanster, samt kunna analysera utfall,



o visa férmaga for och erfarenhet av att aktivt delta i forsknings- och
utvecklingsarbete kring datatekniska produkter och tjanster, och arbeta i grupp
med andra manniskor.

e Virderingsformaga och forhéllningssatt

o ge ett helhetsperspektiv pa hur ménniska och dator samverkar, samt hur detta

ar en del i hallbar utveckling

Det forsta lasaret och halva hostterminen pa det andra aret lases gemensamt inom bred ingang
och dgnas at matematik, naturvetenskap och programmeringsteknik. Resten av andra lasaret
bestar av grundlaggande kurser inom datateknik samt kurser med mer specialiserat
matematikinnehall. Det tredje lasaret bestar till stor del av kurser inom centrala omraden inom
datateknik som operativsystem, datastrukturer och algoritmer, datakommunikation och
databasteknik. Inom tredje aret, som ar det sista pa grundniva, finns dven utrymme for valbara
kurser och lasaret avslutas normalt med ett examensarbete som leder till en teknologie
kandidatexamen.

Hostterminen pa det fjarde aret agnas at fordjupade studier inom huvudsakligen
datakommunikation, datasakerhet och programvarukonstruktion. Varterminen bestar helt av
valfria kurser och kan forlaggas utomlands. Hostterminen pa det femte aret dgnas dels at
valbara kurser inom datateknik och dels at férberedande studier for varterminen da det
avslutande examensarbetet genomfors.

Fran och med den andra halvan av termin 3 kommer kurser som &r specifika for inriktningen
Datateknik. Forutom de gemensamma kurserna i arskurs 1 och i arskurs 2 ingar kurser av
foljande karaktar (alternativ och valbara/valfria kurser indikeras):

Arskurs 2

Programmeringsteknik, fortsattningskurs
Diskret matematik

Datorsystemteknik

Digitalteknik

Stokastiska metoder

Teoretisk datalogi

Arskurs 3

Operativsystem

Datastrukturer och algoritmer

Valbara kurser inom huvudomradet datavetenskap om 15 hp

Datakommunikation

Programsprak alternativt Databastekniker

Examensarbete Datateknik kandidatniva (15 hp) eller Valbara kurser Datateknik om15 hp.

Arskurs 4

Datasakerhet

Datakommunikation fortsattningskurs

Kompilatorkonstruktion

Perspektiv pa Datavetenskap

Valbara kurser om 30 hp (Valutifran forkunskapskrav for valbara kurser i termin 9
rekommenderas.)



Arskurs 5

Valbara kurser inom Datateknik pa avancerad niva om 15 hp
Ingenjorsprojekt datateknik om 15 hp

Examensarbete inom omradet datateknik (30 hp)

Kurser ar vanligen 7.5 hp i omfattning, men variationer forekommer.

Energi- och miljoteknik

En civilingenjor i1 energi- och miljéteknik fran Karlstads universitet har moderna och
avancerade kunskaper om energiteknik, reningsteknik, annan miljéteknik, méitteknik och
modellering och optimering av energisystem. Det ger en bred och flexibel kompetens som &r
attraktiv pa arbetsmarknaden.

Inriktningens mal

Utover de mél som anges i hégskoleférordningens examensordning (SFS 2006:1053) och
Karlstads universitets regler skall studenten for civilingenjorsexamen i Energi- och
miljoteknik:

e Kunskap och forstaelse

o visa fordjupade kunskaper inom huvudomradet energi- och miljoteknik,
motsvarande kursmoment enligt kraven for kandidatexamen (minst 90 hp) pa
grundniva och minst 90 hp péd avancerad niva,

o visa fordjupade kunskaper om forutsittningarna for ekonomiskt, socialt och
ekologiskt héllbar utveckling, visa kunskaper om hallbar tilldmpning av teknik.

e Firdighet och formaga

o visa formaga och ha erfarenhet av att aktivt delta i industrianknutet forskning-
och utvecklingsarbete,

o visa forméga att utforma och skriva en projektrapport enligt krav som géller
for vetenskapligt skrivsitt och teknisk rapport,

o visa formaga att soka, sammanstilla och utvirdera aktuella vetenskapliga
resultat inom energi- och miljoteknik, frén artiklar i internationella
vetenskapliga tidskrifter.

e Virderingsforméga och forhallningssatt

o visa forméga att gora energi- och miljotekniska bedomningar med hénsyn till
relevanta vetenskapliga, samhélleliga och etiska aspekter,

o visa fordjupad insikt 1 energi- och miljéteknikens mojligheter och
begrinsningar, dess roll i samhillet och médnniskors ansvar f6r hur den
anvinds, inbegripet sociala och ekonomiska aspekter,

o visa formaga att identifiera kunskapsbrister inom energi- och miljéteknik och
att formulera handlingsalternativ med hénsyn till dessa.

Inriktningens grundniva omfattar (utover den breda ingédngens tvé terminer) fyra terminer,
120 hogskolepoéng, och innehéller forutom grundldggande studier 1 energi- och miljoteknik
studier i matematik och teknikvetenskap samt moment fran vissa humanistiska och
samhéllsvetenskapliga omrdden. Hér tranas ocksa studenten i projektarbete, rapportering och
kommunikation. Kurserna forbereder studenten for studier pa den avancerade nivdn men kan
ocksé ge mojlighet till en teknologie kandidatexamen inom huvudomradet miljo- och
energisystem.



Den avancerade nivan omfattar fyra terminer, 120 hogskolepoédng, och utgors av fordjupade
studier inom energi- och miljoteknik om minst 90 hogskolepodng inklusive ett examensarbete
om 30 hogskolepoing.

Studentens larprocess stér i centrum for valet av pedagogiska metoder och innehéll i kurserna.
De pedagogiska motena dr utformade for att stodja inlarningsprocessen. Resultatet av
larprocessen, d.v.s. uppnaende av lirandemalen &r utgangspunkten for val av pedagogiska
metoder, arbets- och examinationsformer. Studenterna trénas 1 att successivt ta allt storre eget
ansvar for inldrningen. Ett viktigt pedagogiskt mal &r att stimulera djupinlérning fore
ytinldrning. Utformning av de pedagogiska motena samt ett ndra samarbete med bade industri
och forskning dr viktiga forutséttningar for utbildningen. Yrkesrollsrealistiska arbetsformer,
t.ex. projektarbete, och arbetssituationer anviands systematiskt i savél undervisning som
examination i kurserna. Det stora inslaget av skriftlig examination och skriftliga rapporter ger
studenterna mycket skrivtrining. Aven formagan till muntlig kommunikation 6vas flitigt.

Lyhordhet for studentvérderingar och goda alumnikontakter ar de viktigaste
paverkansfaktorerna i det stdndiga forbattringsarbetet.

Inriktningen Energi- och miljoteknik foljer efter den breda ingangen, med en uppsattning
kurser som anpassats just for denna inriktning. Férutom de gemensamma kurserna i arskurs 1
och i arskurs 2 ingar kurser av foljande karaktar (alternativ och valbara/valfria kurser
indikeras):

Arskurs 2

Miljéteknik

Varme- och strémningsléra
Installationsteknik
Miljokemi

Stokastiska metoder

Arskurs 3

Energi- och miljosystem

Reningsteknik

Examensarbete Energi- och Miljoteknik kandidatniva (15 hp) alternativt Valbara kurser om15

hp

Arskurs 4

Valbara kurser om 15 hp

Valfria kurser om 15 hp

Métteknik och modellering

Energi- och miljooptimering

Arskurs 5

Varme- och masstransport

Forsknings- och utvecklingsprojekt inom energi- och miljoteknikomradet
Examensarbete inom omradet energi- och miljoteknik (30 hp)

Kurser &r vanligen 7.5 hp i omfattning, men variationer férekommer.

Industriell ekonomi



Med civilingenjorsexamen i industriell ekonomi fran Karlstads universitet anvands teknisk
och naturvetenskaplig kompetens tillsammans med kunskaper om ekonomi och ledarskap for
att 16sa problem som hor till ledning och styrning av teknikbaserade verksamheter.
Civilingenjoren i industriell ekonomi kan fungera som en lank mellan ingenjorer och
naturvetare som saknar de ekonomiska kunskaperna och ekonomer som saknar de tekniska
och naturvetenskapliga kunskaperna.

Inriktningens mal
Utover de mal som anges i hogskoleférordningens examensordning (SFS 2006:1053) och
Karlstads universitets regler skall studenten for civilingenjérsexamen i Industriell ekonomi

e Kunskap och forstaelse
o haadekvat och tillracklig kunskap och forstaelse avseende nagot av
teknikomradena Datateknik, Energi- och miljéteknik, Kemiteknik eller
Maskinteknik for att kunna folja och bidra till utveckling inom detta omrade
utifran en forstaelse for de ekonomiska villkoren
o visa brett kunnande inom det ekonomiska omradet och fordjupade kunskaper
inom vissa delar av omradet samt
o ha formaga att kritiskt granska och utvérdera beslut utifran bade ekonomiska
och tekniska perspektiv.
e Fardighet och formaga
o kunna formulera och analysera problem i industrianknutet forsknings- och
utvecklingsarbete utifran ekonomiska modeller och kunskaper om ledning och
styrning av organisationer och projekt samt
o kunna arbeta i grupp i saval internationella som tvarvetenskapliga miljoer.
e Varderingsférmaga och forhallningssatt
o visa insikt i ekonomivetenskapernas mojligheter och begrénsningar, deras roll i
samhéllet och manniskors ansvar for deras anvéandning samt
o visainsikt i ledarskapets betydelse och dess utévning.

Inriktningen Industriell ekonomi foljer efter den breda ingangen med en uppsattning kurser
inom omradet Industriell ekonomi och en uppséttning kurser inom nagot profilomrade som
studenten véljer i sin utbildning till civilingenjor i Industriell ekonomi. De profilerna
Datateknik, Energi- och miljoteknik, Kemiteknik och Maskinteknik. Férutom de
gemensamma kurserna i arskurs 1 och i arskurs 2 ingar kurser av foljande karaktéar (alternativ
och valbara/valfria kurser indikeras), uppdelat pa profilerna:

Profil Datateknik

Arskurs 2

Industriell ekonomi
Programmeringsteknik fortsattningskurs
Nationalekonomi

Ekonomisk analys

Stokastiska metoder

Datalogi

Arskurs 3

Organisation

Marknadsféring

Valbara kurser inom huvudomradet datavetenskap om 15 hp



Optimering
Produktionsekonomi
Projektledning
Databasteknik
Digitalteknik

Arskurs 4

Operativsystem

Datorsystemteknik

Valbara kurser inom datateknik om 15 hp

Valbara kurser inom industriell ekonomi om 15 hp
Valbara kurser inom datateknik om 15 hp

Arskurs 5

Datatekniskt projekt med ekonomisk inriktning

Valbara kurser inom industriell ekonomi om 15 hp
Examensarbete inom omradet industriell ekonomi (30 hp)

Kurser ar vanligen 7.5 hp i omfattning, men variationer forekommer.

Profil Energi- och miljoteknik
Arskurs 2

Industriell ekonomi

Miljoteknik

Nationalekonomi

Ekonomisk analys

Stokastiska metoder

Miljokemi

Arskurs 3

Organisation

Design och hallbar utveckling
Varme- och strémningsléra
Marknadsforing

Optimering
Produktionsekonomi
Projektledning

Reningsteknik

Arskurs 4

Energi- och miljosystem

Miljokonsekvensbeskrivning for energi- och miljosystem
Valbar kurs inom industriell ekonomi

Energi- och miljéoptimering

Miljoekonomi

Arskurs 5

Forsknings- och utvecklingsprojekt inom energi- och miljoteknikomradet
Valbar kurs inom industriell ekonomi

Valbar kurs inom teknik
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Examensarbete inom omradet industriell ekonomi (30 hp)

Kurser ar vanligen 7.5 hp i omfattning, men variationer forekommer.

Profil Kemiteknik

Arskurs 2

Industriell ekonomi

Organisk kemi

Nationalekonomi

Ekonomisk analys

Stokastiska metoder

Kemiteknisk orientering med projekt

Arskurs 3

Organisation

Marknadsforing

Kemiska berakningar

Reglerteknik

Optimering

Produktionsekonomi

Projektledning

Varme- och stromningslara med kemiska reaktorer
Kemisk apparatteknik

Arskurs 4

Massa-, pappers-, ytbehandlings-och grafisk teknik
Fordjupningskurs massa- eller pappersteknik
Valbar kurs inom kemi eller kemiteknik

Valbara kurser inom industriell ekonomi om 15 hp
Valbara kurs inom kemi eller kemiteknik om 15 hp

Arskurs 5

Valbara kurser inom kemiteknik om 15 hp

Valbara kurser Industriell ekonomi om 15 hp
Examensarbete inom omradet industriell ekonomi (30 hp)

Kurser ar vanligen 7.5 hp i omfattning, men variationer forekommer.

Profil Maskinteknik
Arskurs 2

Industriell ekonomi
Varme- och strémningslara
Nationalekonomi
Ekonomisk analys
Stokastiska metoder
Materialteknik

Arskurs 3
Organisation
Marknadsféring
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Tillverkningsteknik
Hallfasthetslara
Optimering
Produktionsekonomi
Projektledning
Konstruktion och design
Valbar kurs

Arskurs 4

Konstruktiv utformning och CAD

Projektarbete kring konstruktionsprocessen
Materialval

Reglerteknik

Valbara kurser inom industriell ekonomi om 15 hp
Valbara kurser inom teknik om 15 hp

Arskurs 5

Valbara kurser/kurser inom teknik om 15 hp

Valbara kurser inom industriell ekonomi om 15 hp
Examensarbete inom omradet industriell ekonomi (30 hp)

Kurser ar vanligen 7.5 hp i omfattning, men variationer forekommer.

Kemiteknik

Med en civilingenjorsexamen i kemiteknik fran Karlstads universitet kan arbeta inom manga
olika branscher. Branscher som &r aktuella &r framst massa- och pappersindustri men man kan
ocksa komma att arbeta inom petrokemisk industri, lakemedelsindustri, livsmedelsindustri
eller med miljokontroll. En civilingenjor i kemiteknik kombinerar de sma byggstenarnas
egenskaper till nya material eller &mnen med helt andra egenskaper — forst i liten skala genom
experiment pa ett laboratorium och sedan i mycket storre omfattning vid industriell
tillverkning.

Inriktningens mal
Utover de mél som anges i hogskoleforordningens examensordning (SFS 2006:1053) och
Karlstads universitets regler skall studenten for civilingenjorsexamen 1 Kemiteknik kunna

e Kunskap och forstaelse
o visa fordjupade kunskaper om kemins principer och deras ingenjorsmassiga
anvéandning for utvecklande av tillampningar inom kemiteknik motsvarande
kursmoment enligt kraven for kandidatexamen (minst 90 hp) pa grundniva och
minst 90 hp pa avancerad niva,
e Fardighet och formaga
o pa ett mangvetenskapligt satt formulera, behandla och lésa aktuella
ingenjorsuppgifter,
o ge ett helhetsperspektiv pa hur val av ravara och processbetingelser paverkar
produkters egenskaper, energianvandning, ekonomi, sékerhet och miljo,
o planera anvéndning av l&mpliga test- och analysmetoder for kemitekniska
produkter och kunna analysera och tolka matvardena,
o visa férmaga att anvanda datorverktyg for kemitekniska berdkningar,
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o visa forméga att utforma och skriva en projektrapport enligt olika typer av
bestéllares krav, bl.a. pa den form som giller f6r vetenskapligt publicering,

o visa forméga att soka och utvirdera aktuella vetenskapliga resultat inom
kemiteknik, sérskilt i form av artiklar 1 internationella vetenskapliga tidskrifter

o visa formaga for och erfarenhet av att aktivt delta i industrianknutet
forsknings- och utvecklingsarbete kring kemitekniska produkter och processer
pa saval svenska som engelska,

e Varderingsformaga och forhallningssatt

o tillampa ett perspektiv som bidrar till en hallbar utveckling, t.ex. vid val av
material och processer och anvandningen av omradesspecifika fordjupade
kunskaper om teknikutveckling, for det kemitekniska avnamarféltet,

Efter de gemensamma kurserna inom bred ingang har studierna pa grundniva féljande
upplégg. Under andra halvan av den tredje terminen lases grunder i kemi inkluderande
stokiometri och jamviktslara. Den fjarde terminen bestar av kemiteknik samt matematik.
Under femte terminen ingar ytterligare delar av den grundlaggande kemin och studierna i
kemiteknik fordjupas. Kunskapsomradet breddas ocksa med en kurs i reglerteknik och en i
industriell ekonomi. Den sjatte terminen bestar av valbara kurser dar val sker utifran 6nskad
profilering pa avancerad niva, samt med hansyn till dnskemal om kandidatexamen.

Pa den avancerade nivan kan studierna profileras antingen mot massateknik,

pappersteknik samt ytbehandling och tryckning av pappersmaterial alternativt kan en profil
med fordjupning inom molekylar kemi valjas. Varje profil utgors av férdjupande studier inom
profilomradet om minst 90 hp inklusive ett examensarbete om 30 hp. Férutom de
gemensamma kurserna i arskurs 1 och i arskurs 2 ingar kurser av foljande karaktar (alternativ
och valbara/valfria kurser indikeras):

Profil Massateknik, pappersteknik samt ytbehandling och tryckning av

pappersmaterial

Arskurs 2

Kemiska berdakningar

Organisk kemi

Kemiteknisk orientering med projekt

Varme- och stromningslara med kemiska reaktorer
Separationsprocesser

Stokastiska metoder

Arskurs 3

Biokemi

Kemiteknisk fordjupningskurs

Reglerteknik

Industriell ekonomi

Termodynamik

Valbar kurs

Examensarbete Kemiteknik kandidatniva (15 hp), alternativt Organisk kemi fortsattningskurs
och Analytisk kemi

Arskurs 4

Massa-, pappers-, ytbehandlings- och grafisk teknik
Massateknik, férdjupningskurs
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Pappersteknik, fordjupningskurs
Ytbehandlingsteknik och grafisk teknik, fordjupningskurs
Valbara kurser inom profilomradet om 22,5 hp

Arskurs 5

Valfria kurser inom teknik- och naturvetenskap om 30 hp

Examensarbete inom omradet massateknik, pappersteknik samt ytbehandling och tryckning
av pappersmaterial (30 hp)

Kurser ar vanligen 7.5 hp i omfattning, men variationer forekommer.

Profil Molekylar kemi

Arskurs 2

Kemiska berdkningar

Organisk kemi

Kemiteknisk orientering med projekt

Varme- och stromningslara med kemiska reaktorer
Separationsprocesser

Stokastiska metoder

Arskurs 3

Biokemi

Kemiteknisk fordjupningskurs

Reglerteknik

Industriell ekonomi

Termodynamik

Valbar kurs

Examensarbete Kemiteknik kandidatniva (15 hp), alternativt Organisk kemi fortséttningskurs
och Analytisk kemi

Arskurs 4
Fordjupningskurser inom kemi- och bioteknik om 60 hp
Valfria kurser inom teknik och naturvetenskap om 30 hp

Arskurs 5

Fordjupningskurser inom kemi- och bioteknik om 60 hp, fortséttning fran arskurs 4
Valfria kurser inom teknik och naturvetenskap om30 hp, fortséttning fran arskurs 4
Examensarbete inom relevant kemitekniskt omrade (30 hp)

Kurser &r vanligen 7.5 hp eller 15 hp (avancerad niva) i omfattning, men variationer
férekommer.

Maskinteknik

Civilingenjoren inom maskinteknik fran Karlstads universitet utbildas med en bred bas i en
teknisk verksamhet omfattande konstruktion, produktion och materialanvéndning for
framstéllning, tillampning och utveckling av mekaniska produkter och processer.
Inriktningens mal

Utover de mal som anges i hogskoleforordningens examensordning (SFS 2006:1053) och
Karlstads universitets regler skall studenten for civilingenjorsexamen 1 Maskinteknik
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e Kunskap och forstaelse

o kunna medverka i tillampning och utveckling av ny teknik for utformning av
produkter och processer,

o redogora for grundldggande kunskaper om konstruktions- och
tillverkningsteknik samt materialteknik,

o kunna ge en helhetsbild som beskriver konstruktionsprocessen med
sammanhanget mellan materialteknik, konstruktion och tillverkningsteknik,
och dar ett hallbart miljévanligt perspektiv kan tillampas

o kunna redogora for och diskutera fordjupade kunskaper inom materialteknik,
dar kunskaperna byggs pa en materialvetenskaplig grund.

e Fardighet och formaga

o tillampa grundldggande principer inom det maskintekniska omradet, félja och
utnyttja kunskapsutvecklingen inom teknikomradet,

o kunna praktisera ett kreativt och kritiskt arbetssatt for att formulera och
utforska problem med moderna metoder och verktyg som anvénds i det
maskintekniska omradet,

o anvanda teoretiska kunskaper och experimentella fardigheter i analys,
simulering och modellering i konstruktion, produktion och
materialanvandning,

o praktisera materialval, materialutveckling och materialutnyttjande baserad pa
ett industriellt miljovanligt och hallbart synsatt.

o ha formaga att aktivt delta i industrianknutet forsknings- och
utvecklingsarbete.

e Varderingsférmaga och forhallningssatt

o tillampa ett perspektiv som bidrar till en hallbar utveckling, t.ex. vid val av

material och processer, for det Maskintekniska avnamarfaltet.

De tre forsta lasaren inhamtas kunskaper i de maskintekniska grunderna kring materiallara,
konstruktion och berakning. Dar ingar ocksa kurser i energiteknik och ekonomi.

Pa den avancerade nivan lases en inriktning mot materialteknik i ett maskintekniskt
helhetsperspektiv med konstruktions och tillverkningsteknik. Traning i konstruktion med
CAD och berakning med finita element metoden, en bred materialkunskap och traning i
avancerade materialanalyser ger studenten en stabil grund som maskiningenjor. Studenten
tillagnar sig kunskaper om ett materialomrade som omfattar funktionsmaterial och
konstruktionsmaterial i tillverkningsprocesser, konstruktioner och konsumtionsprodukter.
Lasterminerna pa avancerad niva innehaller teman i) material, konstruktion och tillverkning,
ii) material, modeller och simulering, iii) material och mekaniska egenskaper samt ett
avslutande examensarbete. En del av studierna sker i projektform dar en grupp studenter
samarbetar.

Inriktningen Maskinteknik foljer efter den breda ingdngen med en uppséattning kurser som
anpassats for just denna inriktning. Férutom de gemensamma kurserna i arskurs 1 och i
arskurs 2 ingar kurser av foljande karaktar (alternativ och valbara/valfria kurser indikeras):

Arskurs 2

Varme- och strémningsléra
Miljoteknik
Hallfasthetslara
Materialteknik
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Konstruktion och design
Stokastiska metoder

Arskurs 3

Industriell ekonomi

Tillverkningsteknik

Material i industriella tillampningar

Valbar kurs inom teknik

Numeriska metoder

Finita elementmetodens grunder

Examensarbete Maskinteknik kandidatniva (15 hp) alternativt Hydraulik och pneumatik och
Produktionssystem

Arskurs 4

Materialval

Konstruktiv utformning och CAD

Projektarbete kring konstruktionsprocessen

Reglerteknik

Deformation och brott

Simulering och modellering av material

Projektledning

Projektarbete kring simulering och modellering av material

Arskurs 5

Polymerer och kompositmaterial

Projektarbete kring framtidens material

Ytteknik och tribologi

Karaktarisering av material

Examensarbete inom omradet maskinteknik (30 hp)

Kurser ar vanligen 7.5 hp i omfattning, men variationer forekommer.

Teknisk fysik

Civilingenjoren i teknisk fysik far en bred kompetens dar kunskaper inom grundlaggande och

tillampad fysik kan anvandas inom manga olika teknikomraden. Med en férdjupad teoretisk
forstaelse for fysikaliska fenomen kommer civilingenjoren i teknisk fysik att kunna delta i
framvaxten av nya teknologiska tillampningar. Ett exempel ar nanoteknikomradet, dar
materiens kvantstruktur anvénds for att finna nya tillampningar som molekylar elektronik,
organiska solceller och kvantdatorer.

Inriktningens mal
Utover de mél som anges i hdgskoleférordningens examensordning (SFS 2006:1053) och
Karlstads universitets regler skall studenten for civilingenjorsexamen i1 Teknisk fysik kunna

e Kunskap och forstaelse
o visa fordjupade kunskaper om fysikens lagar och deras ingenjorsméssiga
anvandning for utvecklande av tekniska tillampningar, sarskilt inom det
material- och nanovetenskapliga omradet,
e Fardighet och formaga
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o visa férmaga och erfarenhet av att aktivt delta i forsknings- och
utvecklingsarbete, anknutet till industri eller annan organisation,

o visa forméga att soka och utvirdera aktuella vetenskapliga resultat inom
teknisk fysik, sérskilt i form av artiklar i internationella vetenskapliga
tidskrifter,

o anvanda teoretiska kunskaper och experimentella fardigheter i analys,
simulering och modellering i tekniska tillampningar, sarskilt inom det
material- och nanovetenskapliga omradet,

e Varderingsférmaga och forhallningssatt

o tillampa ett perspektiv som bidrar till en hallbar utveckling, t.ex. vid val av

material och processer, for avnamarfaltet for Teknisk fysik,

Inriktningen Teknisk fysik foljer efter den breda ingangen, som pagar fram till och med
lasperiod 4 i termin 3, med en uppséattning kurser som anpassats for just denna inriktning.
Forutom de gemensamma kurserna i arskurs 1 och i arskurs 2 ingar kurser av foljande
karaktér (alternativ och valbara/valfria kurser indikeras):

Arskurs 2

Varme- och strémningsléra
Matematisk fysik
Kvantfysik
Elektromagnetisk faltteori
Stokastiska metoder
Materialteknik

Arskurs 3

Industriell ekonomi

Fasta tillstandets fysik

Nanovetenskap

Reglerteknik alternativt Analytisk mekanik

Hallfasthetslara

Numeriska metoder

Examensarbete Teknisk fysik kandidatniva (15 hp) alternativt Modern experimentell fysik
och Projektledning

Arskurs 4

Matematisk fysik fortsattningskurs
Karakterisering av material
Kvantfysik fortsattningskurs
Fysikalisk elektronik
Berédkningsfysik

Nanovetenskap fortsattningskurs
Funktionella material

Ytfysik

Arskurs 5

Valbara kurser inom teknisk fysik och teknik om 15 hp
Valfria kurser om 15 hp

Examensarbete inom omradet teknisk fysik (30 hp)

17



Kurser ar vanligen 7.5 hp i omfattning, men variationer forekommer.

Examensbendmning

Studerande som uppfyller fodringarna for examen har rétt att fa examensbevis utfardat
av universitetet. Ansokan om examen skall [amnas till universitetets examensenhet.
Examensbendmningen ar:

Civilingenjorsexamen Datateknik
Degree of Master of Science in Engineering, Computer Engineering

Civilingenjorsexamen Energi- och miljoteknik
Degree of Master of Science in Engineering, Environmental and Energy
Engineering

Civilingenjorsexamen Industriell ekonomi
Degree of Master of Science in Engineering, Industrial Engineering and
Management

Civilingenjorsexamen Kemiteknik
Degree of Master of Science in Engineering, Chemical Engineering

Civilingenjorsexamen Maskinteknik
Degree of Master of Science in Engineering, Mechanical Engineering

Civilingenjorsexamen Teknisk fysik
Degree of Master of Science in Engineering, Engineering Physics

Tillgodoraknande av kurs
Studerande dger enligt hogskoleférordningen (kap. 6, § 6-8) efter provning ratt att

tillgodorakna tidigare hogskolestudier. Tillgodoraknande av hel kurs skall prévas av rektor.

Tillgodordknande av del av kurs skall provas av examinator for kursen.

Ovrigt

Studenter som paborjat en utbildning enligt den studieordning som bdrjade galla
2007-07-01 skall fullfolja sina studier enligt den kursplan respektive utbildningsplan de
ar antagna till. Om de vid studiernas slut, vill fa ut ett kursbevis eller examensbevis
enligt den nya studieordningen, som tradde i kraft 2010-07-01, skall de prévas mot de
kriterier som karaktariserar denna studieordning.
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